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Wo nimmt die Montanuniversitat Leoben nur die Energie her?

Sicher auch von der OMYV, die im Ra_hmen ihres Nachhaltigkeitsprogramms Resourcefulness
in Bildungsprojekte investiert, damit Osterreich auch in Zukunft einen Wissensvorsprung hat.

.
> R

MV etet

MONTAN
UNIVERSITAT

WO ML R R AT

U4 \4

www.omv.com Mehr bewegen. Mehr Zukunft.

oMV



" St

Keep Discovering

Steiermarkische

Lenzin
l|||P|osﬂcgs SPARKASSES

TR | Boctmntoks




Vertrauen Sie auf unsere Ko nz.

Schon poliertes Glas, perfekt gezapftes Bier, saub en. Nicht
sofort denkt man in diesem Zusammenhang an Gase, sind
diese Gberall auf der Welt rund um die Uhr im Einsatz. Auch beim
Schweillen, Gefrieren oder Beatmen. Mit mehr als 600 Gasen und
Gasgemischen fur rund 300 Anwendungsgebiete beliefert Linde
Gas die Wirtschaft Osterreichs.

Linde Gas GmbH l
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TECHNOLOGY FOR CLEAN AIR

ARE YOU
TECHNOLOGY
FOR CLEAN AIR?

SCHEUCH STEHT FUR INNOVATIVE LUFT- UND
UMWELTTECHNIK. FUR UNSERE STARK WACHSENDE,
GLOBALE UNTERNEHMENSENTWICKLUNG SUCHEN WIR
LAUFEND NEUE MITARBEITERINNEN UND MITARBEITER.

NUTZEN SIE IHRE CHANCE UND BEWERBEN SIE SICH JETZT!

Scheuch GmbH
Weierfing 68 E' E
A-4971 Aurolzmiinster r .
office@scheuch.com u
www.scheuch.com E




Zum Geleit

Liebe Leserin, lieber Leser,

nun halten Sie die flinfte Ausgabe der Broschiire der WerWasWo.Forschung@MUL in Handen.
Dieses Jahr haben 339 Personen 276 Beitrdge aus 64 Organisationen die Mdoglichkeit genutzt
einen Beitrag zu gestalten. Von allen Beitrdgen sind ca. 8 % von nicht wissenschaftlichen Ein-
heiten, welche den Lehr- und Forschungsauftrag an der Montanuniversitat am Laufen halten.
Weiters freut es den Universitatslehrerverband Leoben (ULV) auch bei dieser Ausgabe einen
neuen Hochststand an Beitragen zu erzielen. Dies hangt sicher auch mit der Tatsache zusam-
men, dass die Montanuniversitat Leoben auch nach fast 175 Jahren weiter wachst und sowohl
in der Lehre als auch in der Forschung prosperiert. Auch wenn die Universitaten in Osterreich
kaum in den Internationalen Rankings aufscheinen, belegt die Montanuniversitat Leoben in
Osterreichischen und EU-weiten Rankings im Bereich der Technik regelmaBig Top-Platzierungen.

Auch die Anzahl der Poster auf Englisch (51) zeigt deutlich, dass vermehrt internationale Partner-
schaften eingegangen werden und auch Dissertanten aus dem Ausland nach Leoben kommen.

Es freut mich auch, dass dieses Jahr die Posterausstellung auch wahrend des Absolvententreffens
stehen bleibt, so dass die ehemaligen Studenten sehen kdnnen, Wer noch da ist und Was derzeit
Wo geforscht wird.

Ich mdéchte mich bei allen bedanken die einen Beitrag gestaltet haben um ihre Forschungsge-
biete einer breiteren Offentlichkeit zu présentieren. Ich hoffe, dass fiir die nichste Ausgabe
noch mehr Beitrdge, vielleicht auch aus dem Bereich der Studien- und Lehrgange einlangen.
Ganz herzlich mdchte ich mich bei Fr. Schober bedanken die hingebungsvoll jeden Beitrag ein-
zeln gesetzt, jedes Foto bearbeitet und an die beste Stelle gesetzt hat und dabei viele Stunden
vor den Bildschirmen verbrachte. Auch war Sie es, die den Hauptteil der Organisation und des
Emailverkehrs mit einer groBen Portion Geduld gemeistert hat. Weiters mdchte ich mich fir die
Akquisition der Werbeeinschaltungen und Hilfe bei der Organisation bei Cornelia Hascher und
Andreas Krainz von der Fa. Quattro bedanken, denn ohne Werbung ware weder die Broschiire
noch die Posterausstellung finanzierbar. Beim Rektorat der Montanuniversitat mdchte ich mich
fur die freundliche Unterstlitzung und fiir den Druckkostenbeitrag bedanken. Bei den Mitglie-
dern des Vorstandes des ULV Leoben und bei allen die bei der Organisation der Broschiire
und der Veranstaltung mitgeholfen haben mdchte ich auch meinen groBen Dank bekunden.

Dipl.-Ing. Stephan Schuschnigg

(Vorsitzender Universitatslehrerverband Leoben)
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Vorwort des Rektors

Die Montanuniversitat ist eine Forschungs- und Bildungsstelle mit spezieller Auspragung.
Urspriinglich ausgehend von den Fachbereichen des Berg- und Hittenwesens hat sich die
Montanuniversitat entlang der Wertschépfungskette von der Rohstoffgewinnung und —verar-
beitung, Metallurgie, Uber die Hochleistungswerkstoffe bis zum Recycling und zur Entsorgung
weiterentwickelt.

Im kommenden Jahr werden wir das 175-jahrige Bestehen unserer Universitat feiern. Die stark
steigenden Hoérerzahlen, die umfangreichen Forschungsprojekte sowie das steigende Dritt-
mittelvolumen zeigen, dass die Montanuniversitdt nicht zum alten Eisen gehért sondern, ganz
im Gegenteil, eine konsequente Weiterentwicklung in den ihr angestammten Fachbereichen ge-
nommen und damit erfolgreich auf die Erfordernisse der Gegenwart und Zukunft reagiert hat.

Die vorliegende Broschiire gibt einen Einblick in die umfangreichen Forschungsleistungen der
Montanuniversitat. Auf jeweils einer Seite, die einem Poster in der begleitenden Ausstellung
entspricht, geben Forscherpersdnlichkeiten und —gruppen einen Uberblick {iber ihre Aktivitaten.
Bei zahlreichen Forschungsarbeiten wird jungen Kolleginnen und Kollegen die Mdglichkeit zur
Mitarbeit gegeben, wodurch diese an die wissenschaftliche Arbeit herangefiihrt werden und eine
fundierte Basis fiir eine erfolgreiche Forscherkarriere erhalten. In diesem Sinne ergibt sich eine
ideale Erganzung von Forschung und Lehre.

Eine erfolgreiche Forschung und Lehre ist aber ohne organisatorische Unterstiitzung nicht mdg-
lich. Daher ist es begriiBenswert, dass sich auch die Dienstleistungseinrichtungen der Montan-
universitat in dieser Broschire vorstellen und die Mdglichkeit des Kennenlernens ihrer Aufgaben-
gebiete bieten.

Fir die Erstellung dieser Broschire mochte ich mich beim Vorstand des Universitatslehrerver-
bands, vor allem bei Herrn Dipl.-Ing. Stephan Schuschnigg, herzlich bedanken.

Glick Auf!

o AN

Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Wilfried Eichlseder




DIE FASZINIERENDE WELT DES

EDELSTAHLES

Haben Sie sich schon gefragt, womit lhre Zahnburste geformt wurde? Woraus die
Turbine besteht, die Ihnen elektrischen Strom liefert? Woraus Sicherheitsbauteile in
Flugzeugen bestehen, aus welchem Werkstoff lhre Rasierklinge besteht oder womit
Leiterplatten gepresst werden? Aus Edelstahl.

Diese Liste kénnten wir unendlich fortsetzen, denn es gibt beinahe keine Produkte,
die nicht mit Werkzeugen aus Edelstahl produziert werden oder daraus bestehen.
BOHLER liefert an beinahe alle Industriezweige Werkstoffe, in tiber 200 Stahlsorten,
in einer Qualitat und Oberflachenausfiihrung die weltweit seinesgleichen sucht.
Damit das so bleibt, investiert BOHLER standig in neueste Produktionsanlagen und
in die Weiterbildung seiner engagierten Mitarbeiter. Zum Wohle aller.

BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG g
A-8605 Kapfenberg, Mariazeller StraBe 25 A BO H L E R
Telefon +43-3862-20-37181, Fax +43-3862-20-37576

E-mail: info@bohler-edelstahl.at

www.bohler-edelstahl.com EDELSTAHL FUR DIE BESTEN DER WELT




Universitatslehrerverband
an der Montanuniversitat Leoben

Der Universitatslehrerverband an der Montanuniversitat Leoben
vertritt die Interessen des Mittelbaus (offiziell ,Universitats-
dozentInnen sowie wissenschaftliche und kiinstlerische Mitarbei-
terInnen im Forschungs-, Kunst- und Lehrbetrieb™) und hat seine
Arbeitsschwerpunkte im Senat und in zahlreichen Curriculums-,
Berufungs- und Habilitationskommissionen sowie in verschie-
denen Arbeitskreisen, wo viele MitarbeiterInnen die gesetzlich
geregelten Vertretungen libernehmen. So vertreten derzeit ca.
75 Personen des Mittelbaus deren Interessen in diversen Cukos
und zahlreichen Berufungsverfahren.

Der Universitatslehrerverband Leoben arbeitet als Lokalverband in der dsterreichweiten Inter-
essensvertretung ULV (Universitatslehrerverband) mit. Der ULV stellt Gber die Mitgliedschaft im
Zentralverband des wissenschaftlichen und kiinstlerischen Personals der dsterreichischen Univer-
sitdten das Bindeglied nach auBen dar und sorgt beispielsweise fiir die Beratung der Mitglieder
durch die Organisation von Weiterbildungsseminaren und Herausgabe von ULV-Nachrichten und
betreibt eine Homepage unter www.ulv.ac.at

Er vertritt und unterstiitzt die Mitglieder in allen Berufs- und Standesfragen. Der ULV ist neben
dem Betriebsrat (gesetzliche Personalvertretung) Anlaufstelle bei dienstlichen Problemen, wobei
in der Mitgliedschaft eine Rechtsschutzversicherung zum Schutz individueller dienstlicher Rechte
inkludiert ist.

Vorteile:
Mdglichkeit der aktiven Mitarbeit an der Universitatspolitik
Informationsaustausch und Networking
Universitatsintern
Universitatsextern (ULV Dachverband)

Vorstand:
Dipl.-Ing. Stephan Schuschnigg (Vorsitzender)
Dipl.-Ing. Dr. Johann Mogeritsch (Vors. SV)
Dr. Eva Wegerer, MBA (Schriftfiihrerin)
Priv.-Doz. Dipl.-Ing. Dr.mont. Jirgen Antrekowitsch (Kassenflihrer)
Dipl.-Ing. Carina Schldgl (Kassaftihrer. SV)

Homepage des ULV Leoben:
ulvweb.unileoben.ac.at
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Machen Sie die Zukunft sichtbar.

Kleine Chips, grofle Wirkung: Heute schon sorgen durchschnittlich 25 Infineon-
Produkte pro Auto fiir sichere und energieeffiziente Fahrt. Gleichzeitig arbeiten wir
bereits an Halbleiterlésungen fiir die Mobilitat von libermorgen. So machen wir die
Zukunft sichtbar.

Was wir dafiir brauchen? Ihre Leidenschaft, Kompetenz und frische Ideen.

Kommen Sie zu uns ins Team! Freuen Sie sich auf Raum fiir lhre Individualitat und
Lebensplanung. Egal ob Praktikum, Studienjob, Abschlussarbeit oder als Fachexperte/in
oder Manager/in: Bei uns nehmen Sie lhre Zukunft in die Hand!

Mehr als ein Job: www.infineon.com/careers

Fir Studierende und
Absolvent/innen:

m Elektrotechnik

m (Mikro-) Elektronik
m (Technische) Physik
m (Technische) Chemie
m Informatik

m Telematik
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Osterreichischer Wissenschaftsfonds
(FWF)

Der Wissenschaftsfonds FWF (Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung) ist
Osterreichs zentrale Einrichtung zur Férderung der Grundlagenforschung, welche ein zentrales
Element der Innovationskette bildet. Die Forderungstatigkeit des FWF konzentriert sich auf den
Gewinn, die Erweiterung sowie die Vertiefung von wissenschaftlichen Erkenntnissen.

Der FWF behandelt alle Wissenschaftsdisziplinen gleich, Férderungen werden nach dem Wett-
bewerbsprinzip durch internationale Begutachtung ausschlieBlich anhand ihrer wissenschaftli-
chen Qualitat entschieden. Ziel ist die qualitative und quantitative Ausweitung des Forschungs-
potenzials nach dem Prinzip ,Ausbildung durch Forschung®. Ein weiterer Fokus liegt auf der
Kommunikation zwischen Wissenschaft und Gesellschaft, wobei insbesondere die Akzeptanz von
Wissenschaft gefestigt werden soll. Auf diese Weise leistet der FWF einen Beitrag zur kulturellen
Entwicklung, zum Ausbau der wissensbasierten Gesellschaft und damit zur Steigerung von Wert-
schépfung und Wohlstand in Osterreich.

Durch die Identifizierung und Foérderung von — nach internationalen MaBstaben — exzellenten
Wissenschafterinnen und Wissenschaftern tragt der FWF darliber hinaus zum Ausbau des For-
schungsstandorts sowie der Konkurrenzfahigkeit der Forschungsstatten und des Wissenschafts-
systems in Osterreich maBgeblich bei. FWF-geférderte Projekte und Forschungsgruppen ziehen
an ihren jeweiligen Standorten regelmaBig weitere Spitzenforscherinnen und Spitzenforscher an
und stérken so das Brain Capital in Osterreich.

Die Grundsatze des FWF

e Exzellenz und Wettbewerb: die Forderungstatigkeit des FWF konzentriert sich auf die
dem Erkenntnisgewinn verpflichteten wissenschaftlichen Forschung, deren Qualitat nach dem
Wettbewerbsprinzip durch internationale Begutachtung beurteilt wird.

e Unabhangigkeit: Kreative Grundlagenforschung benétigt Freiheit. Der FWF sichert Frei-
raume, die die Wissenschaft vor einem direkten Einfluss von Interessengruppen schitzen.
Das wird durch die unabhangige Rechtsstellung des FWF gewadhrleistet.

e Internationalitat: Der FWF orientiert sich an internationalen wissenschaftlichen Standards
und unterstitzt Kooperationen lber nationale Grenzen hinweg.

e Gleichbehandlung aller Wissenschaften: Der FWF behandelt alle Forscherinnen und
Forscher nach den gleichen Grundsatzen ohne Bevorzugung oder Benachteiligung einzelner
Wissenschaftsdisziplinen.

e Transparenz und Fairness: Vermeidung von Interessenskonflikten, Verwirklichung von
»Checks and Balances" in allen Verfahrensschritten sowie klare Kommunikation von Arbeits-
weise und Entscheidungsfindung sind Eckpunkte, um die Akzeptanz der Arbeit des FWF sicher
zu stellen.

e Gender Mainstreaming: Gleichstellung von Frauen und Mannern in der Forschung ist dem
FWF ein Anliegen, das durch spezifische Programme sowie Gender Mainstreaming in allen
Bereichen umgesetzt wird.

e Chancengleichheit: Férderungsantrage an den FWF werden unabhdngig von der Position
und/oder dem akademischen Grad der antragstellenden Person beurteilt.

e Ethische Standards: Der FWF flihlt sich verpflichtet, in seinem Einflussbereich flir die Ein-
haltung der Regeln guter wissenschaftlicher Praxis und international anerkannter ethischer

Standards zu sorgen.
LLI I Der Wissenschaftsfonds.
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From the beginning, Borealis has built its business strategy Not just in technological innovation, but in the way Borealis
around innovation. As a leading provider of cutting-edge people think and operate every day, in all disciplines.
solutions in the fields of polyolefins, base chemicals and Borealis strives to unlock materials molecular properties
fertilizers, Borealis strives to keep discovering new approaches and create tailor-made solutions for its partners’ needs,

in order to stay a global leader. Guided by its Visioneering providing a reliable yet flexible foundation for further
Philosophy™, Borealis continuously builds on its proprietary developments and step-change innovation. Borealis

technologies and 50 years of experience in polyolefins to drive  prides itself on close collaboration to deliver customised,
innovation. This innovation is in all disciplines, from technical  outperforming products that put its customers at the
development to the way people think and operate every day. forefront of their industries.

Visit our website to learn more about

how you can Keep Discovering with Borealis. l‘ BOREALIS

www.borealisgroup.com Keep Discovering




Partner fur erfolgreiche Forschung

Von der Grundlagenforschung bis zur Anwendung:
FFG bietet Forderungen ,mit Mehrwert"

Rund 25.000 Projekte hat die Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft FFG seit ihrer
Grindung vor zehn Jahren geférdert: vom Studenten-Praktikum bis hin zum Kompetenzzentrum.
In diesem Zeitraum ist nicht nur die Zahl der innovativen Unternehmen und der Forscherinnen
und Forscher deutlich angestiegen, einen richtigen Boom konnte die FFG insbesondere bei den
Beteiligungen der Hochschulen und auBeruniversitaren Forschungsinstitute verzeichnen. Ganz
oben steht dabei die Zusammenarbeit mit anderen Instituten und insbesondere mit innovativen
Unternehmen im Rahmen von kooperativen Forschungsprojekten. Und dabei sind die technisch-
naturwissenschaftlichen Institute besonders aktiv.

Hochschulen und auBeruniversitare Forschungseinrichtungen bilden eine immer wichtigere Ziel-
gruppe flir die FFG. So floss im Jahr 2013 ein knappes Flinftel des FFG-Budgets an Universitaten
und Fachhochschulen (gemessen am Barwert) und ungefahr nochmals so viel an auBeruniversi-
tare Forschungseinrichtungen. In den letzten vier Jahren wurden insgesamt 287 Millionen Euro
an Forderungen fiir Osterreichs Hochschulen vergeben. Dariiber hinaus sind die dsterreichischen
Hochschulen (berdurchschnittlich aktiv in den EU-Forschungsprogrammen: Uber 400 Millionen
Euro konnten aus dem 7. EU-Rahmenprogramm (2007-2013) an Férderungen eingeworben
werden.

Das Forderangebot der FFG

Die Basisprogramme der FFG stellen das Fundament der Forschungs- und Technologieftr-
derung dar. Im Basisprogramm werden vor allem Projekte von Unternehmen aller GréBen und
Branchen geférdert, einschlieBlich Schwerpunktférderungen fir Start-up und kleine Unterneh-
men, Headquarters und Marktfiihrer. Hochschulen sind in dieser Programmgruppe vor allem im
Bridge-Programm (Wissenschaftstransfer) stark vertreten.

Die thematischen Programme setzen Férder-Schwerpunkte in strategischen Zukunftsfeldern:
Energie und Umwelt, Informationstechnologien, Material und Produktion, Mobilitat und Sicher-
heit, sowie Weltraum. Forderungen werden nach dem Ausschreibungsprinzip vergeben, die
meisten Projekte sind Kooperationsprojekte von wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Part-
nern. Flir Hochschulen und auBeruniversitare Forschungseinrichtungen gibt es hier interessante
Fordermdglichkeiten.

Die Strukturprogramme der FFG haben das Ziel, Strukturen und Infrastrukturen von Forschung
und Innnovation in Osterreich zu verbessern. Sie umfassen drei Schwerpunkte: Kompetenz und
Exzellenz (COMET-Programm), Kooperation und Innovation sowie Humanpotenzial. Auch in den
Strukturprogrammen sind Hochschulen traditionell stark involviert.

Mit einem breiten Angebot an Dienstleistungen und Services unterstitzt die FFG die Teilnahme
an europaischen und internationalen Programmen einschlieBlich Raumfahrt. Als nationale
Kontaktstelle fir das EU-Forschungsprogramm Horizon 2020 und Knotenpunkt zur Europdischen
Weltraumagentur ESA bietet die FFG Information, Beratung, Schulung und projektspezifische
Betreuung.

Erganzt wird das Forderangebot der FFG durch Dienstleistungen wie dem europaweiten
Technologietransfer (Enterprise Europe Netzwerk), die 6sterreichische Jobbdrse fiir Forschung
und Technologie, oder die Funktion als Euraxess Service Center.

Informationen unter: www.ffg.at
11
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WWW kre n h Of at www.facebook.com/krenhof

Postadresse und Werk 1 Werk 2 Tel.: +43 3144 2505-0 n Find us on:

Judenburgerstra3e 188 Alte HauptstraBe 5-7 Fax: +43 3144 2505-23
A-8580 Koflach A-8580 Kdéflach Mail: office@krenhof.at

facebook.



Das Osterreichische Patentamt schiitzt
Ihre Innovationen!

Als Kompetenzzentrum fiir den gewerblichen Rechtsschutz ist das Osterreichische Patentamt die erste
Anlaufstelle flir Menschen, die ihre innovativen Ideen rechtlich absichern lassen wollen. Auch Universi-
taten, Forschungsinstitute und Fachhochschulen haben langst erkannt, dass es unentbehrlich ist, ihren
kreativen Output schitzen zu lassen. Denn: Erfolgreiche Konzepte und technische Entwicklungen laden
auch dazu ein, imitiert und widerrechtlich kopiert zu werden. Durch eine geballte Ladung an Know-how
kénnen das Team des Osterreichischen Patentamtes und die Mitarbeiter/innen seiner privatrechtlichen
Tochter serv.ip, den Unternehmen und Erfinder/innen helfen, den bestmdglichen Schutz ihres Geistigen
Eigentums zu erlangen. Der Erfolg eines Unternehmens basiert letztendlich auf Innovationen. Sie sind die
Grundlage und die Triebfeder jedes Wirtschaftssystems und die Garantie flir unseren Wohlstand.

Osterreichische Innovatorinnen und Innovatoren haben im Jahr 2013 insgesamt fast 6.000 Erfindungen
angemeldet. Zu den 2.723 beim Osterreichischen Patentamt angemeldeten Erfindungen kamen 1.995
beim Europaischen Patentamt und 1.263 internationale Anmeldungen bei der Weltorganisation flir Geisti-
ges Eigentum (WIPO) hinzu - sowie jahrlich durchschnittlich weitere 3.000 Anmeldungen, die 6sterreichi-
sche Erfinder/innen direkt bei nationalen Patentamtern weltweit anmelden.

Den bestmdglichen Schutz flir Innovationen bietet im Idealfall die Kombination von Erfindungsschutz mit
Marken- und Designschutz. Mit Jahresende 2013 waren 108.735 Zeichen (Wort-, Wortbild- und Bildmar-
ken) als nationale Marken und 170.741 als internationale Marken durch das Osterreichische Patentamt
geschitzt. Zusatzlich hat sich ein groBer Bestand an Gemeinschaftsmarken (Schutz in der gesamten EU)
gebildet, der mit Jahresbeginn schon fast 800.000 betrug.

Viele Firmen, aber auch Universitaten und Forschungseinrichtungen verfligen Uber ein groBes Wissens-
und Marktpotential, sind sich aber nicht der Risiken des Abflusses von Know-how bewusst. Chancen
bleiben ungenutzt, da der professionelle und systematische Umgang mit Geistigem Eigentum in vielen
Unternehmen eine Hirde darstellt. Hier setzt unsere behdrdliche Tatigkeit genauso an wie unsere Ser-
viceleistung, die insbesondere in den letzten Jahren sukzessive verbessert wurde. Die Experten und
Expertinnen des Osterreichischen Patentamtes stehen bereits im Vorfeld fiir Fachinformationen zur Ver-
fligung. Manchmal werden bereits vor der Anmeldung Fehler gemacht, die leicht zu vermeiden gewesen
wiéren. Erster Tipp: Melden Sie zuerst Ihre Erfindung an und treten Sie erst danach an die Offentlichkeit,
damit Sie nicht selbst die Neuheit Ihrer Erfindung geféhrden.

Unser Ziel ist es kundengerecht zu sein, wobei es gilt den Spagat zwischen Kundenwiinschen, Auskunfts-
tools und internen Vorgaben zu meistern. 2013 wurden 50.300 Anfragen von Kundinnen und Kunden
beantwortet. Der Support reicht dabei von der Erstberatung in unserem Kundencenter bis zum personli-
chen Austausch mit unseren Patent- und Rechtsexperten/innen. Um sich in den vielféltigen Méglichkeiten
zurechtzufinden, braucht es kompetente Beratung und die bieten die Mitarbeiter/innen des Osterreichi-
schen Patentamtes.

Dresdner Strafle B7 | Postfach 95 | 1200 Wien

www.patentamt.at |r'|’lﬂ:_-;'|"|'|f1||'_‘r'l:\-'ll'l'|7 dl

Ny, Osterreichisches
Allgemeine Auskunft, Mo-Fr 9-14 Uhr pa’[E ntamt
Telefon +43 (0)1 534 24 - 76

7

Dr. Friedrich Rédler, Président des Osterreichischen Patentamtes:
»Ich rate vor allem kleineren und mittleren Unternehmen ihre kreativen Ideen schiitzen zu lassen,
im Idealfall in Kombination von Erfindungs-, Marken- und Designschutz."
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SPARKASSES

Was zahlt, sind die Menschen.

L]

Mit der BankCard StudentID. Denn sie ist die erste Maestro Bankomatkarte mit weltweit gUQw ]
ISIC-Studentenausweis - jetzt gratis zum Studentenpackage der Steiermarkischen Sparkasse. Nahere
Informationen bei Ihrem Kundenbetreuer oder unter www.steiermaerkische.at/studenten



Tagen und Ubernachten in Leoben

Durch die raumliche Nahe und die gute Zusammenarbeit mit der Montanuniversitdt, dem Leobener
Congresszentrum und den vielen in Leoben ansassigen Forschungs- und Industriebetrieben, sind die
Leobener Innenstadthotels, traditionsreich und modern, die idealen Nachtigungspartner flir Konferenzteil-
nehmer und Businessgaste aller Art. Jedes der Hotels punktet auf seine Weise, sei es mit angeschlossener
Wellnessanlage, Themenzimmern oder zentraler Hauptplatzlage. Auch hier gilt die Reputation Leobens als
LStadt der kurzen Wege": Alle wichtigen Tagungsorte sowie die Institute der Montanuniversitat sind von

den Hotels zu FuB erreichbar.

1 K 2 - f-** 3 4 *ok ok
R Qg "UFE

Frm S b

Bruck/Mur

fiir Eich- und Ver

© Ml anatog | Quelld

Buchungen uhd Anfragen .
Tel.: 0043 (0)3842 / 46 800 I
office@hotelkongress.at

www.hotelkongress.at
ATy '

y r.ﬁ'jl"r_'ﬁ T
on 2;' ress
« Lenben

Ihr Nichtigungspartner direkt am Hauptplatz. Offentliche
Parkgarage unter dem Hotel, Free Wifi, Friihstiick inkludiert.

Tipp: Fragen Sie bei der Reservierung nach unseren neu renovierten Zimmern!

IHRE VERANSTALTUNG LIEGT UNS AM HERZEN

Tagen Sie in einem der schonsten und modernsten Seminarhotels im griinen Herzen

der Steiermark! Das Falkensteiner Hotel & Asia Spa Leoben iiberzeugt mit innovativer
Architektur und asiatischem Flair. Die moderne audio-visuelle Ausstattung im 700 m?
groflen Konferenzbereich lisst keine Wiinsche offen. Mit ebenso viel Prizision sorgt ein
professionelles Team fiir den Erfolg Ihrer Veranstaltung. Und die richtige Abwechslung
vom Seminaralltag finden Sie in unserem 28.000 m?2 grofSes Asia Spa.

INFO & RESERVIERUNG: Falkensteiner Hotel & Asia Spa Leoben **##
Tel. +43/(0)3842/405 - leoben@falkensteiner.com - leoben falkensteiner.com
Asia Spa Leoben BetriebsgmbH, Prettachstrasse 51, A-8700 Leoben, LG Leoben, FN 294951 b, Firmensitz: Leoben



Congress Leoben

Der Congress Leoben, welcher an einem der schonsten Hauptplétze Osterreichs liegt, ist im Alten Rathaus
mit groBer Tiefgarage und angeschlossenem Hotel integriert. Der Congress Leoben bietet allen Kunden
beste Voraussetzungen flir ihre Veranstaltungen. Von kleineren Seminaren und Vortragen, Produktprasen-
tationen, Tagungen, Kongresse, Messen bis hin zu Ballveranstaltungen.

Seine 5 Raumlichkeiten bieten Platz fiir bis zu 620 Personen und sind ideal in der GréBe gestaffelt:
Sparkassen Saal inklusive Galerie (428gm und 167 gm), Erzherzog Johann Saal (147 gm), Peter Tunner
Saal (93 gm), Seminarrdume 1 und 2 (48 gm und 45 gm), Arkadengang und Tagungscafé.

Durch die gelungene Mischung von moderner Architektur und restaurierten Elementen aus dem 16. Jahr-
hundert, ergibt sich eine angenehme Atmosphare.

Alle Rdume sind technisch bestens ausgestattet. Das wichtigste aber ist das kompetente Team, das bei
allen Belangen der Veranstaltung mit Rat und Tat zur Seite steht. Die Mitarbeiter haben nicht nur lang-
jahrige Erfahrung in der Umsetzung, sie sind auch stresserprobt und finden immer den optimalen Weg.

Die zentrale Lage Leobens und die des Kongresszentrums mitten in der Leobener Altstadt, erweisen sich
immer wieder als Erfolgsgaranten. Die direkte Anbindung des Hauptplatzes an den Congress Leoben
bietet sich optimal flir Kombinationsveranstaltungen wie z.B. Open-Air-Konzerte mit VIP-Empfang, AuBen
-und Innenprisentationen bei Messen oder Empfiange unter den ,GOSSER"-Schirmen (a 50 m2) an.
Qualitat und Service stehen an erster Stelle. Das Preis-Leistungsverhaltnis stimmt - Vielfalt ist Trumpf.

Kontaktdaten:

Congress Leoben Altes Rathaus

Kontaktpersonen: Herr Ing. Anton Hirschmann / Frau Sandra Ddlder
Hauptplatz 1, 8700 Leoben

Tel.: +43 /3842 /425 81, Fax.: +43 /3842 / 42 5 81 — 24

Email: congresszentrum@Ileoben.at

Internet: www.congresszentrum.at

© Kastner & Partner! GmbH

Altes Rathaus

kongresse

tagungen
www.congressleoben.at|seminare

d congresszentrum@leoben.at

- prasentationen
-?‘;.::"}f'. %ﬁk
% ‘ \ Imessen

konzerte

= ' feste

Mit dem PKW von Wien: ¥ EId EER |
Von Linz/Salzburg: mm & fe I e rn
Von Graz: (X1 R balle

Congress Leoben Altes Rathaus ¢ Hauptplatz 1 ¢ A-8700 Leoben
Tel.: +43 (0)3842/425 81, 40 62-324 » Fax: +43 (0)3842/425 81-24




Erfolgreich fachtagen
Im Zentrum Osterreichs

Leoben konnte sich in den letzten Jahren als eines der flihrenden
Kompetenzzentren fir Forschung und Entwicklung positionieren. Das
Convention Bureau Leoben (CBL) ist Ihr idealer Ansprechpartner, wenn
Sie diese einzigartige Symbiose aus Wissenschaft und Industrie fir Ihre
Tagung, Thren Kongress nutzen wollen.

Der hohe, internationale Entwicklungs- und Forschungsstatus von Leoben spiegelt sich neben der weltweit
hoch geschatzten Montanuniversitat auch in der Bedeutung der ansassigen Industrie wider. Unternehmen
von Weltruf wie zum Beispiel die voestalpine Schienen GmbH, AT&S, Knapp, RHI und Sandvik sind hier
ebenso zu finden wie zahlreiche innovative Klein- und Mittelbetriebe.

Der Standort Leoben steht flir beste individuelle und o6ffentliche Erreichbarkeit, flir attraktive Locations
bis zu 600 Personen und fir modernste Konferenztechnik. Leoben, die Hauptstadt der Hoch- bzw. Ober-
steiermark, prasentiert sich seinen Gasten als Stadt mit Kultur und Flair, eingebettet in eine Region mit
vielen kulturellen, kulinarischen und landschaftlichen Highlights. Obwohl Leoben die zweitgroBte Stadt
der Steiermark ist, finden sich Besucher und Gaste schnell zurecht. Veranstalter schatzen die kurzen
Wege zwischen Locations, Hotels, Gastronomie, Sehenswiirdigkeiten und Wellnesseinrichtungen wie der
Wassererlebniswelt Asia Spa.

£ ONE STOP “emtnean”
SHOP

... fur Seminare, Tagungen
und Events

LEOBEN

BUREAU

info@ convention-leoben.at
www.convention-leoben.at
tel. +43 (0)3842/472 60

fax +43 (0)3842/425 81-24
Hauptplatz 1 ¢ A-8700 Leoben

S
S|
S
S

(138 km]

CONVENTION
BUREAU

CONVENTION
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@ TOV SUD SZA Osterreich, Technische Priif-GmbH
lhr Partner bei Fragen im Bereich Werkstoffe, SchweilRen,
Ostsm : Druckgerateanlagen, Pipelines- und Stahlbau.
erreic

Dipl.-Ing. Karl-Heinz Raunig Dipl.-Ing. Gerald Bachler

: , kh.raunig@tuev-sued-sza.at g.bachler@tuev-sued-sza.at
Mehr Sicherheit.
Mehr Wert

www.tuev-sued-sza.at
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»,Wir vertrauen auf unsere Erfahrc 'g,
wenn es um Entwicklungen fur £
morgen geht.” ’

Thomas Kurz, Project Manager for Material Development, Osterreich

Wir sind heute schon im Kleinen dem auf der Spur, was morgen auf den groBen
Anlagen weltweit Standard sein wird. Es ist diese ruhige Kraft, diese Liebe zum

Detail, die uns alle ausmacht. Wir nehmen die Zukunft in die Hand.

voestalpine

www.voestalpine.com EINEN SCHRITT VORAUS.



66

217

97

120

73

84

178

40

32

220

201

149

226

174
71

182
211

Mitigation of Non-Productive 135
Time Events by Monitoring the
Material Balance of the Drilling
Fluid System

Modellierung und Simulation am
Lehrstuhl fiir Thermoprozess-
technik

M-SWITCH Bruck

Multiphysics Simulation of

Sensing, monitoring and control
in composites manufacturing
Simulation Aerosoltransport
Simulation der Kupferraffination
Simulation des Vorwarmprozesses
in der Feuerverzinkung
Simulation von Staubexplosionen
SpritzgieBcompoundieren
SpritzgieBen von Mikro- und

68
125
232

183
38
225

Electroslag Remelting Process Nanostrukturen
Power-to-Gas — Energiespeicher 148 SpritzgieBtechnologie
Reco-Dust Pilotanlage 116 Staubexplosionen in GroB-
Recycling von Aluminium behaltern

Recycling von Elektroaltgerdten 243 Staubexplosionen unter nicht

und Photovoltaikmodulen
Recycling von Lithiumionen-
batterien

Recycling von Metallen aus
industriellen Reststoffen
Recycling von Riickstéanden aus
der Kupferindustrie

atmospharischen Bedingungen
Thermographische Priifung von
Verbundwerkstoffen

Thin slab casting simulation
Torrefizierte Briketts
Triboelectric charge behavior
studied by Kelvin Probe Force

168

236
240
154

Recycling von Technologie- Microscopy
metallen 37 Tibbingpriifstand
Recyclingprinzip strategisch 56 Ultraschallbehandlung von

Aluminiumschmelzen

Unter Hochspannung zerkleinern
UWG fiir Mikrogranulat
Verwertung von agglomerierten
metallhaltigen Reststoffen
Warmeruckgewinnung mittels
Trockenschlackegranulation
Zerspanen und Eloxieren

wichtiger Metalle

Reduktion von Eisenerzen
Robuste Prozessfiihrung beim
KautschukspritzgieBen unter Nut-
zung systematischer Simulation
und verbesserter Materialdaten
Rohrschirm 4PPB-Test-Aufbau
Scrap Metal Processing

235
210
249

60

206

128

Ziundverhalten von brennbaren
Staub/Luft Gemischen

Rohstofftechnik

233

222
33
92
99

230
41

155

157

205

117

95

239
83

Basic accuracy investigations

on photogrammetric UAV-based
mine surveying

Coltan in Osterreich
Development of a Continuous
Coring Slim-hole Exploration
System

Diagenese-Prozesse in Reservoir-
sandsteinen des Molasse Beckens
Einsatz von Mikrowellen zur
Gesteinszerkleinerung
Environmental and social impacts
of raw material production
Erzberg unter Tage

Field Development Optimization
Hot Dip Galvanizing

Influence of delay-timing on
blasting results

Influence of drillhole hole
deviations on fragmentation in
model scale bench blasting
Machine Vision System for the
Control of Tunnel Boring
Machines

Mineralogy of Shales
Modellschneidversuch

BETON SCHAFFT
LEBENS(T)RAUME.

Beton punktet mit idealen thermischen Eigenschaften, Brandbestandigkeit,
enorm hoher Wiederverwertbarkeit und gestalterischen Méglichkeiten.

Beton — der innovative Baustoff fir Raumplanungs- und Architekturlésungen.

LAFARGE

Building better cities”

www.lafarge.at

20




. Der globale Markt ist unsere Welt.
- Wir produzieren weltweit fur Ihre taglichen Bedurfnisse. Wir sind
 Marktflihrer und Familienunternehmen. Wir sind bei lhnen

Zuhause und auf der ganzen Welt. Gemeinsam mit uns forschen,
entwickeln und produzieren rund 15.300 Mitarbeiterlnnen in
40 Landern an 152 Standorten innovative Kunststoffverpackungen.

WENN WIR NICHT
DA WAREN, WURDEN
SIE UNS VERMISSEN

Im Badez|mm%r \ .uf dem Esstisch

INn der Handtas
|W1Koﬁewaun}]der

.
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an Vielen weiteren Orten.
exklusiv designt
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INNOVATIVE PACKAGING WORLDWIDE
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Ingenieurkeramik GmbH

Wir fertigen Bauteile aus hochfesten, korrosions- und verschleiBbesténdigen, malgeschneiderten Keramikwerkstoffen.
Wir sind Spezialisten fur groRe, komplexe, und hochprazise Strukturbauteile fir Produktionsanlagen und den Apparatebau.
Wir bieten effiziente Dienstleistungen beim Sintern, beim HeiRR- + heilisostatischen Pressen und bei der Schleifbearbeitung.
Stellen Sie uns lhre Fragen zur Keramik - wir haben Antworten und Lésungen !

info@fcti.de http://www.fcti.de

Erfahrung und Kompetenz
in Hochleistungskeramik

VerschleiR, Korrosion, Kontamination und hohe Temperaturen in lhren Prozessen, Maschinen und Anlagen?
Unsere Siliziumnitrid- und Siliziumkarbidkeramiken helfen effizienter und reiner zu produzieren und weniger zu reparieren !
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Die ganze Welt des Aluminiums

Die AMAG ist ein spezialisierter Anbieter von innovativen Guss- und Walzprodukten
aus Aluminium fdr unterschiedlichste Anwendungen. Formvollendete Ergebnisse
unserer Arbeit finden Sie auf den Stralen, in der Luft oder fest verankert in der
Erde: Mit AMAG-Aluminium gestalten unsere Kunden Lebensrdume. Dabei ist die
Produktpalette so vielfaltig wie unsere Kundenlandschaft.

Der integrierte Standort in Ranshofen mit zwei GieBereien und einem

alu erweiterten Walzwerk ermoglicht eine flexible, kundenorientierte und

maBgeschneiderte Fertigung von Aluminiumprodukten. Diese werden

werkeroti ger  ZU 75 - 80% aus rezyklierbaren Schrotten hergestellt und bilden so die
e, Basis fiir eine nachhaltige und kosteneffiziente Rohstoffversorgung.

i

e e T

AMAG.

TSR EREELERAT

AUSTRIA METALL

www.amag.at
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Zentraler Informatikdienst [ZID]
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Herstellung von Fullstoffen und
Pigmenten fur die Papier-, Farben-,
Lack- und Kunststoffindustrie
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Erneuerbare Energie untertage speichern

Der zunehmende Ausbau der erneuerbaren Energiegewinnung aus Sonne und Wind erfordert
zukunftsweisende saisonale Speicherlosungen. Untertage-Gasspeicher sind bereits heute sichere und
verlissliche groBvolumige Energiespeicher. Die Power-to-Gas-Technologie macht die Umwandlung
iiberschiissiger elektrischer Energie in Wasserstoff bzw. synthetisches Methan moglich. Im
Forschungsprojekt ,,Underground Sun Storage” wird die Speicherfahigkeit von Wasserstoff als
Beimengung zu Erdgas/synthetischem Methan in Porenlagerstitten erforscht.

Die RAG ist einer der flihrenden Speicherbetreiber in Europa und
somit bestrebt, eine nachhaltige Nutzung und Positionierung ihrer
Infrastrukturen in einem Energiesystem voller Umbriiche sicher-
zustellen. Aus diesem Grund wurde von der RAG das Forschungsprojekt
~Underground Sun Storage” initiiert, das im Rahmen eines Konsor-
tiums gemeinsam mit den Partnern Montanuniversitat Leoben (MUL),
Universitat fir Bodenkultur Wien (BOKU) — Department IFA Tulln,
Energieinstitut an der JKU Linz, VERBUND AG und Axiom Angewandte
Prozesstechnik abgewickelt wird. Das Projekt wird vom 0&sterreichi-
schen Klima- und Energiefonds im Rahmen eines Leitprojektes ge-
fordert. Die MUL ist tragender wissenschaftlicher Partner in diesem
Projekt und mit den Fachbereichen - Lehrstuhl fiir Reservoir
Engineering, Lehrstuhl flr Verfahrenstechnik des industriellen Umwelt-
schutzes, Lehrstuhl flir Allgemeine und Analytische Chemie, Lehrstuhl
fur Wirtschafts- und Betriebswissenschaften — beteiligt.

Fir das Projekt wurde bereits in der Antragsphase ein Arbeitsplan
mit der Definition von zehn Workpackages (WP) und einer entspre-
chenden Zustandigkeitsverteilung innerhalb des Konsortiums ent-
wickelt. Geforscht werden soll Gber einen Zeitraum von insgesamt
3,5 Jahren, bis Ende 2016. Durch die einzigartige Kombination von
Laborversuchen, Simulationen und Feldversuch soll dieses Projekt
auch dazu beitragen, die Beurteilung anderer Untertage-Gasspeicher
hinsichtlich des Verhaltens unter Wasserstoffeinfluss zu erleichtern.

Weitere Informationen finden Sie unter
www.underground-sun-storage.at

Ansprechpartner RAG
Projektleiter DI Stephan Bauer
stephan.bauer@rag-austria.at
www.underground-sun-storage.at

Ansprechpartner MUL

Prof. Dr. Markus Lehner
Lehrstuhl fiir Verfahrenstechnik
des industriellen Umweltschutzes
markus.lehner@unileoben.ac.at

Konsortionalpartner
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Strukturbestimmung von Nanomaterialien
mittels Rontgenkleinwinkelstreuung (SAXS)

Prinzip Rontgenkleinwinkelstreuung

Die Rontgenkleinwinkelstreuung, engl. Small-angle
X-ray scattering (SAXS), ist eine wichtige Methode zur
Charakterisierung von nanostrukturierten Materialien.

SAXS liefert reprasentative, iber den ganzen
Beobachtungsbereich gemittelte Ergebnisse und liefert
daher klare Aussagen zu Struktur und Verhalten der
ganzen untersuchten Probe.

Folglich komplementiert SAXS Ergebnisse, welche mit
hochauflésenden Methoden, zum Beispiel mittels
Elektronenmikroskopie, gemessen werden.

Bei einer SAXS-Messung trifft ein monochromatisierter
und kollimierter, feiner Rontgenstrahl auf die Probe.

Die Roéntgenstrahlen interagieren mit den Elektronen

und werden in Abhangigkeit von unterschiedlicher
Elektronendichte in der Probe zu bestimmten Winkel hin
gestreut. Das resultierende Streumuster ist charakteristisch
fur die Nanostruktur der Probe und wird zur Aufklarung
ihrer Struktur verwendet.

N

Gestroute
Bangenstrahlung Ranbgen-

Ein typisches Labor-SAXS System umfasst folgende
Komponenten: Réntgenquelle, monochromatisierende
Optik, Kollimationssystem, Probentrégereinrichtung
(temperierbar, positionierbar), einen Primarstrahlfanger
(Beamstop) und einen réntgensensitiven Detektor.

Die Anton Paar GmbH hat eine lange Tradition auf dem Gebiet der Rontgenkleinwinkelstreuung
und entwickelt und produziert SAXS-Systeme seit dem Jahr 1956.
Besonderes Merkmal der SAXS-Messintrumente von Anton Paar sind vielféltig einsetzbare,

robuste und prazise Probentrager.

SAXS-Parameter & Applikationen

Mittels der Rontgenkleinwinkelstreuung werden
typischerweise Nanostrukturen im GréBenbereich von
1 bis 200 nm analysiert. Die Proben kénnen feste oder
flissige Materialen sein welche feste, fliissige oder
gasformige Doméanen im Nanometerbereich aufweisen.

» Innere Struktur

-t
e

SAXS-
Parameter

» Form ! » GroBe

» Kristallinitat » Porositat

g
Anwendungsbereiche und Materialklassen:
Nanopartikeldispersionen

Biologische Materialien (Proteine)
Emulsionen und Tenside

Fasern, Polymere und Nanokomposite
Flssigkristalle

Mesopordse Materialien (Katalysatoren)
Nanostrukturierte Oberflachen

v Vv Vv Vv Vv v Vv

Das modulare SAXSpace '
Rontgenklein- und weit-
winkel (SWAXS) System
ermoglicht die Analyse
von nanostrukturierten
Materialien

» Temperaturen von
-150 bis +500 °C

» Studien unter Inertgas,
Feuchte, etc.

» GI-SAXS Studien von nano-strukturierten Oberflachen

Kontakt und weitere Information:

Anton Paar GmbH
Anton-Paar-Strasse 20
8054 Graz

www.anton-paar.com/SAXS
SAXSpace@anton-paar.com
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Erforsche die Stoffflusswirtschaft

Kinder und Jugendliche lernten, dass Abfalle wertvolle Rohstoffe sind und durch
kreative Ideen wieder neue Produkte entstehen kdnnen. Zudem sollte das
Interesse zur Technik geweckt werden.

Abfall am falschen Platz schadet nachhaltig unse-
rer Umwelt. Ziel des Projektes war es insgesamt
309 Kindern & Jugendlichen aufzuzeigen, was mit
Abfall passiert, und wie man Abfall als wertvollen
Rohstoff wiederverwenden kann. Getrennt gesam-
meltes Papier, Metalle und auch Kunststoffflaschen
sind qualitativ hochwertige Rohstoffe, die von der
Industrie wieder in den Stoffkreislauf zuriickge-
fihrt werden kénnen.

Praktische Ubungen aus dem Umweltlabor sowie
Versuche im Technikum mit verschiedenen Aufbe-
reitungsaggregaten zur Zerkleinerung und Eisenab-
scheidung sollten zusatzlich das Bewusstsein schar-
fen und das Interesse zur Technik erhéhen.

Forschungspartner:

Das Projekt wurde in Kooperation mit dem
Abfallwirtschaftsverband Feldbach, der Firma
Saubermacher und Pro Kultur durchgefiihrt.

' E i EEO
y Saubennacher [N T

Kulturvermitthang

Josef Adam Zur Person:

Lehrstuhl Abfallverwertungstechnik 2003-2007: Studium fiir Infrastrukturwirtschaft

und Abfallwirtschaft an der FH Joanneum in Kapfenberg
josef.adam@unileoben.ac.at seit 2008: Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Lehrstuhl

Alexia Aldrian
Lehrstuhl Abfallverwertungstechnik

und Abfallwirtschaft Zur Person:
alexia.aldrian@unileoben.ac.at 2002-2009: Studium der Technischen Chemie, TU Graz
avaw.unileoben.ac.at seit 2009: Wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehrstuhl
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Informationslogistik

Informationslogistik ist der Teil der Logistik, der sich mit der Planung, Bereit-
stellung und dem Einsatz der flir die Erreichung der Ziele erforderlichen
Information im Unternehmen befasst.

Zulieferer Produzent Abnehmer
Materialfluf Materialfluft :
Informationsfluf Infermationstiull

Neben den klassischen Materialfllissen miissen auch relevante Informationsfliisse abgebildet werden.

STRATEGISCHE ANALYSE

Welche Informationen werden benétigt?
Welchen Nutzen haben die Informationen?
Wer kann auf welche Informationen
zugreifen?

Neue Technologien und Services — Inter-
net der Dinge, Industrie 4.0, Big Data,
Cloud Computing und Auto-Ident-Techno-
logien — sind dabei nur einige Themen,

Unternehmens-
prozesse

ﬁ
4

oF

X L
deren Erfolg und Nutzen wesentlich von PN
optimierten Informationsflissen und einer it .
effizienten Informationslogistik gepragt PN
sein werden v

Hardware

INFORMATIONSFLUSSSTEUERUNG {Sensoren, Auto-ID-Technologien, ..) ﬁ\
Wo werden die Informationen erhoben?
Wie und Wo werden Informationen im g, I I, R —

Unternehmen gespeichert? _/_/_/_/

Wie wird die Relevanz der Informationen
ermittelt (Data Analytics)?
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Susanne Altendorfer-Kaiser Forschungspartner:

Lehrstuhl fiir Industrielogistik B\/LI
an der MUL seit: 2011 A1

[
TR
h

susanne.altendorfer@unileoben.ac.at st rrnnonishyemy Eyly L dearee ===
logistik.unileoben.ac.at ' = S
fir
iy RWTHAACHEN
ind g on
Facebook Forschungsschwerpunkte:
Zur Person: I‘!’-Emsz?tz
2011: Promotion zum Dr. techn. in Informatik Simulation
seit 2012: Ass.-Prof. am Lehrstuhl fiir Industrielogistik Prozessmanagement und —optimierung
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Entwicklung einer bleifreien Messinglegierung

Blei als Legierungselement in Messingwerkstoffen soll durch gezielte Forschung
und Werkstoffentwicklung mit Hilfe der statistischen Versuchsplanungssoftware
MODDE substituiert werden.

Diese Experimente fokussieren auf zwei Bereiche:
Zum einen werden mittels lichtmikroskopischen
und elektronenoptischen Untersuchungsmethoden
die Werkstoffe nach ihrer chemischen Zusammen-
setzung (REM-EDX), der Phasenverteilung, dem
Auftreten von intermetallischen Verbindungen,
KorngréBenverteilung etc. analysiert. Zum anderen
sind die Ermittlung der Brinell-Harte und Zugversu-
che zur Eruierung von mechanischen Materialkenn-
werten zentraler Teil der Legierungsentwicklung.

Auf der Grundlage von vorab definierten Legie-
rungselementen und -bereichen ist es mit Hilfe
der statistischen Versuchsplanungs- und Versuchs-
auswertungssoftware MODDE 7® gelungen, einen
Versuchsplan zu erstellen und nach Eingabe der
ermittelten legierungsspezifischen, gieBereikund-
lichen und werkstoffwissenschaftlichen Parameter
empirische Modelle zu den einzelnen Eigenschaf-
ten zu entwickeln und diese auch grafisch darzu-
stellen. Diese Modelle dienen wiederum als unter-
stitzendes Instrument zur Optimierung von neu
zu entwickelnden bleifreien Messingwerkstoffen.

Thomas Angerer

Lehrstuhl fiir Nichteisenmetallurgie
an der MUL seit: 2009
thomas.angerer@unileoben.ac.at
www.nichteisenmetallurgie.at

Sigurd Hofer
Metallschmelze Tattendorf
an der MUL seit: 2011
sigurd.hofer@grillo.at
www.grillo.at

Forschungspartner:

wissenschaft, Forschung und Wirtschaft
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Umwandlungsplastizitat

Solid-Solid Phasenumwandlungen fiihren zu einem nicht-linearen Materialver-
halten, das Uber spezielle mikromechanische Ansatze beschrieben werden kann.

A macro-meso-model for coupling MT and TRIP

+ Transformation function SLALE TRASITION
Sr=B(M, =T +In(l=&)7

« QOrientation function
o X0 i) = bt (15 k22) — Ro — o
e, Xo, i) r_\{l L,_J_z,) I —a
= Yield function (! = a.m, resp.)

el X = hia! - X" - R —1:_:

+ Strain formulation

e=g +EeM + (1 -L1e" +E(6S + &

Die dargestellten Ergebnisse entstammen der am
Institut flir Mechanik in Kooperation mit dem Centre
des Matériaux, Mines ParisTech, verfassten Disserta-
tion:

Michael Fischlschweiger: ,Modeling Strategies for
Structural Phase Transformations in Shape Memory
Alloys and Steels", Leoben, 2012.

Die Dissertation erhielt mehrere Preise, z.B.: Josef
Krainer Forderungspreis des Landes Stmk., 2013
Award of Excellence des bmwf, 2012

Bei vielen Metallen (z.B. auch bei Stahlen)
findet beim Abkiihlen eine Anderung des
atomaren Aufbaus statt, die signifikanten
Einfluss auf das makroskopisch beobacht-
bare Materialverhalten hat. Uber mikrome-
chanische Ansdtze, die sich an der klassi-
schen Plastizitatstheorie orientieren, kann
die Materialantwort auf verschiedene Last-
und Temperaturgeschichten vorherberech-
net werden. Das Modell liefert die Basis
fur die Berechnung von Eigenspannungen
nach der Warmebehandlung von Bauteilen.

0.024

0.020 b
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F 002

total strain &
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Thomas Antretter

Institut flr Mechanik

an der MUL seit 1995
Thomas.Antretter@unileoben.ac.at
mechanik.unileoben.ac.at

Zur Person:

Studium Maschinenbau an der TU-Wien
Dissertation und Habilitation an der MUL

seit 2010: Vorstand des Instituts fiir Mechanik

Forschungspartner:

e Centre des Matériaux, Mines ParisTech

e Materials Center Leoben Forschung GmbH

e Physics of Nanostructured Materials, Universitat Wien

[MNX]

Forschungsschwerpunkte:

Shape memory alloys, Transformation Induced Plasticity,
Crystal Plasticity, Kontinuumsmechanik
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Accelerated Testing of Polypropylene
Pipe Materials

Polypropylene is widely used for hot and cold water piping systems. Due to their
very high toughness, new testing methods are needed to affirm lifetimes and
characterize new material developments.

To ensure safety and feasibility, modern polymer
Lifetime calculation of pipes from testing pipes have to last at least 50 to 100 years in
service. Pipe materials are traditionally tested by
internal pressure tests at elevated temperatures
to decrease testing times. Nevertheless, modern
materials take more than one year of testing
time, even at 80°C. Therefore, faster methods are
required to provide feedback for material develo-
pers
The application of fracture mechanics to shorten
testing times has been a hot topic over the last
decades. However, the usage of fracture mecha-
nics requires meeting several conditions, which
are hard to fulfil with the materials in question.

linear elastic fractune mechanics

applied siress
from Simulation

material parameler

1. L.
feco = i

by = bpar = bpgy + bec

The cyclic Cracked Round Bar (CRB)-test, which
has been developed in Leoben over the last years,
makes it easier to meet aforementioned require-
ments. By applying this test, in combination with
fracture mechanics and numeric simulation of diffe-
rent loading scenarios, long-term material properties
can be estimated. This provides a valuable tool for
material developers, as well as pipe producers, tren-
ching companies and grid operators.

The test is currently under ISO-standardization pro-
cess for Polyethylene pipes (ISO DIS 18489). Due
to its high promise with this material, it is now also
tested as a new method for Polypropylene.

Florian Arbeiter Research Partner: W
Materials Science and Testing of Polymers KUNSTSTOFF 1 Of i
at MUL since: 2011 m TECHNIK Jﬁ, . JE/
florian.arbeiter@unileoben.ac.at LEOBEN 15 FFG et
i WERKSTOFFKUNDE UND
www.kunststofftechnik.at : e |
poloplast ‘e rcci £
3 year PhD-Student accelerated testing of polymer pipe grade materials
Students Award of the Austrian Association for Gas application of fracture mechanics to polymers
and Water — OVGW 2013 damage and fatigue behaviour
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Recycling von Lithiumionenbatterien

LIBRES: Entwicklung eines Recyclingsystems flr Lithiumionen-basierte Batterie-
systeme aus dem elektrischen Fahrzeugbetrieb.

Recycling werden die Umwelteinwir-
kungen analysiert. Besonders hervor-
zuheben ist die aufwendige Realdaten-
recherche flir die Phasen Vorprodukte,
Systemproduktion und Recycling.

Forschungspartner:

M MAGNA STEYR

Projekt LIBRES beschaftigt sich in einem ganz-
heitlichen Ansatz mit dem vollstandigen Roh-
stoffkreislauf der Lithiumionenbatterie, von der
Produktion bis End-of-Life, inklusive Sammlung,
Transport und Lagerung. Neben der Entwicklung
eines ausgereiften Recyclingprozesses, ist auch die
Erreichung einer hohen stofflichen Recyclingquote
zu 6konomischen Verhaltnissen, unter Beriicksich-
tigung sicherheitstechnischer Aspekte, von groBer
Bedeutung.

Begleitend wird eine Lebenszyklusanalyse des
betrachteten Energiespeichersystems durch-
gefuihrt. Von der Rohstoffgewinnung bis zum

Inpurt: Mmﬂmbuhm

Hhtrldﬂmmﬂe

Vorprodukt-

Herstellung

ERITIID

Dutpart: Materialien bra. Produlte
Emissionen umd Abdall

m ONW

Abfuﬂwmrlunimmhh
& AbfallwnTscuaer
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Astrid Arnberger

Lehrstuhl fiir Abfallverwertungstechnik
und Abfallwirtschaft

an der MUL seit: 2010
Astrid.Arnberger@unileoben.ac.at

Therese Schwarz

Lehrstuhl flr Abfallverwertungstechnik
und Abfallwirtschaft

an der MUL seit: 2013
Therese.Schwarz@unileoben.ac.at
avaw.unileoben.ac.at

Zur Person:

2004-2010: Studium Industrieller Umweltschutz

seit 2010: Doktoratstudium: Entwicklung eines
Recyclingsystems fiir Lithiumionen-basierte Batteriesysteme
aus dem elektrischen Fahrzeugantrieb

Zur Person:

2006-2012: Studium der Umweltsystemwissenschaften
(Graz)

seit 2012: Wissenschaftliche Mitarbeiterin am AVAW,
Doktoratstudium an der Uni Graz und der
Montanuniversitdt Leoben: Future Waste
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Development of a Continuous Coring
Slim-hole Exploration System

Development of an integrated multifunctional Coring system enables coring in
slim-holes continuously, enhance core quality retrieved, mitigate rig time, log
while coring with least mud invasion and providing in-situ measurements.

Battery Pach
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Figure 1: Conventional and continuous coring
systems

Work Packages:

e Integrate oriented with continuous
coring slim-hole system

e Develop a method to correspond in-
situ measured properties to logged
formation properties

e Introduce mechanisms of further
enhancing core quality

The coring systems are typically categorized into conventional
coring (Figure 1a), continuous coring (Figure 1b), slim hole
coring, motor coring, oriented coring, coring systems with
filtrate invasion mitigation (gel coring, low invasion coring),
in-situ/pressure coring, sponge coring, UBC (underbalanced-
coring), CTC (coiled tubing coring) and LWC (logging while
coring).

Conventional Coring systems cause extended rig time, uncer-
tainties about the required core quality, issues regarding kee-
ping in-situ conditions, etc..

The continuous slim-hole coring method is the utilization of
modified small mining (or other) rigs capable of continuous
coring using wireline retrievable core barrels (Figure 2) to
enable coring operations in slim holes, coupled with on-site
evaluation of the cores.

The development of an innovative method, which integrates
continuous and slim hole coring systems with logging while
coring, oriented coring and anti-invasion in slim hole wells:

e Enhances quality of retrieved cores and obtainable data

e Reduces rig time and invisible lost time during coring
Enables pressure coring in slim hole scenarios

—— o - - - -

Figure 2: Continuous slim hole core barrel

Rahman Ashena

Chair of Drilling and Completion
Engineering

at MUL since: 2014
rahman.ashena@unileoben.ac.at

Personal Data:
2007-2009: MSc Curtin Uni
2010-2014: NIOC
since 2014: PhD Candidate

“Think. £ Uision

Research Focus:

Coring system, Continuous Coring, Slim- hole,
Logging while coring, in situ, oriented coring
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Harz-Systeme aus Pflanzendl

Ersatz fossiler Rohstoffe durch erneuerbare Energiequellen bei der Herstellung
polymerer Bindemittel und Beschichtungen.

Modifizierte Pflanzendle sind

e einsetzbar als 6kologische Bindemittel fiir
Naturfasern

e frei von kritischen Inhaltsstoffen

° rr)

Als Beschichtungskomponente verleihen sie

Oberflachen:

e einen hohen Glanz

e eine gute Abriebfestigkeit

¢ eine hohe Losungsmittelbestandigkeit

°

Pflanzliche Fette und Ole, beispielsweise aus Lein-
samen, Hanf oder Raps, gehdren zu den vielver-
sprechendsten nachwachsenden Rohstoffen bei
der Herstellung polymerer Bindemittel oder Ober-
flachenbeschichtungen.

Durch hohe Verfiigbarkeit, einfache chemische
Funktionalisierung und gute Umweltvertraglich-
keit sind sie eine echte Alternative zu fossilen
Ausgangsstoffen und kénnen zudem die Emission
leicht fllichtiger organischer Komponenten aus
herkédmmlichen Industrieprodukten einschranken.
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Nicolai Aust

Lehrstuhl fiir Chemie der Kunststoffe
an der MUL seit: 1993
nicolai.aust@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:

Studium der Chemie und Promotion an der TU-Clausthal;
anschlieBend Habilitation flir das Fach ,Makromolekulare
Chemie" an der MUL

Forschungspartner:

A. R. Mahendran, Wood Carinthian Competence Center
W3C, St. Veit a.d.Glan.

University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna.

Forschungsschwerpunkte:

e Struktur-Eigenschaftsbeziehungen natirlicher und
synthetischer Polymere

e Analytik von Kunststoffadditiven
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Simulation of Production Processes on
Modern Graphics Hardware

Developement of CFD software on GPU for simulation of metallurgical
processes.

GRU
THOUSANDS 0F CORES

MULTIPLE CORES

The project explores the possibility of harnessing
the computational power of GPU’s for simulation
of metallurgical processes. To bridge the gap bet-
ween challenges in using GPU for computation and
the current needs of Austrian metallurgical and
pharmaceutical industry. Emphasis is on adapting
Lagrangian CFD methods for GPU’s. We have develo-
ped a Smoothed-Particle Hydrodynamics (SPH) code
right from the scratch, in order to demonstrate the
ability of modern graphic cards to serve as cheap
and rapid hardware for process simulation especially
for the metallurgical industry. Scientific calculations
on modern GPU’s have the potential of being a factor
of 10 - 100 times faster than the classical methods
using CPU's.

The development of languages like CUDA and
OpenCL have emerged in pace with ultra-fast
hardware like the GeForce class of Graphics Pro-
cessor Units (GPU’s), enabling the shift from the
use of multi-core machines to GPU’s for the pur-
pose of simulating various physical processes. The
future trend is towards use of Multi-GPU setups
which are far cheaper than many core clusters in
comparison with respect to the cost per tera-flop.
Many institutions have adopted this hardware for
carrying out simulations.

Samiullah Baig

Simulation Modelling Metallurgical Processes
at MUL since: 2011
samiullah.baig@unileoben.ac.at
www.smmp.at.hm

Personal Data:

2005-2008:Teaching and research, NUST, Pakistan
2008-2011: PhD Nottingham, UK

since 2011: Post doc at SMMP

Ty

Research Focus:

e Graphics Processor Unit(GPU)

e Floating point opeations per second (FLOPS)
e Smooth Particle Hydrodynamics
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Herkunftssicherung mittels Elementspuren

Mit dieser neuen Methode soll die Herkunft von regionalen Lebensmitteln und
anderen land- und forstwirtschaftlichen Produkten (Eier, Hiihner- und Lamm-
fleisch, Milch, Glashausgemiise und Christbdaume) gesichert werden.

Das Interesse der KonsumentInnen nach regionalen Produkten und
nach prazisen Herkunftsangaben steigt. Daher wird die Nachfrage
nach ausgereiften Methoden zur geographischen Herkunftsbe-
stimmung von Lebensmitteln und landwirtschaftlichen Produkten
immer groBer. Am Lehrstuhl fiir Allgemeine und Analytische Chemie
wird seit Jahren an diesem Thema geforscht. Bisher wurde eine
analytische Methode fiir die geographische Herkunftsbestimmung
von Kurbiskernen und Kirbiskerndlen entwickelt und in der Praxis
erfolgreich eingesetzt.

Das Ziel dieses innovativen Projektes (Zukunftsfonds Steiermark
»Exciting Science", 6. Ausschreibung) ist die Sicherung der Lebens-
mittelherkunft durch Entwicklung neuer Methoden in Zusammen-
arbeit mit regionalen Bildungs- und Forschungseinrichtungen als
Projektpartnern. Schiilerinnen sind direkt in die experimentellen
und chemisch analytischen Studien Uber das Verhalten von Selte-
nen Erden (SEE) und anderen Elementspuren in Pflanzen, Tieren
und ihren Produkten eingebunden.

Im Mittelpunkt dieses Projektes stehen: Markierta Milch nach funf Wochen Fittarung mit

e Herkunftssicherung von Lebensmitteln aufgrund aktiver (mit Tb und Tm) angereichertem Futtermittel
Markierung mit Elementspuren (Seltenen Erden) im Ultra- 5
spurenbereich. =s=Kontraliprobe

e Pflanzlichen Erzeugnisse (Glashausgemiise) werden durch 4 —Ther 1 ‘\
die Zugabe von ausgewahlten Elementspuren in das Sub- :TT:: /||
strat/den Boden markiert, tierische Produkte (Eier, Hahn- |ﬁ

chen, Lammfleisch, Ziegenmilch) durch die Anreicherung des
Futtermittels.
¢ Herkunftsnachweis von Christbdumen
e Unterscheidung der geographischen Herkunft aufgrund
regionalspezifischen Elementspurenfingerprints. Die Klassi-
fizierung der Proben nach ihrem Ursprung erfolgt auf der
La’C

SEE Konzentrationen nodmiert auf
Durchschnittswerte ohne Anreicherung
[ (1]

Basis einer Datenbank der Elementspurenkonzentrationen

. o Pr Wd  Sm Eu Gd Tb Oy Ho Er Tm Yb Lu
und einer multivariaten Datenanalyse.

=1

Donata Bandoniene Forschungspartner:

Lehrstuhl fur Allgemeine und Analytische Chemie  HLFS Forstwirtschaft Bruck/Mur,

an der MUL seit: 2004 HLA-Land- und Erndhrungswirtschaft Grazer
donata.bandoniene@unileoben.ac.at Schulschwestern, LFZ Raumberg Gumpenstein,
www.unileoben.ac.at/allgchem Stiftsgymnasium Admont, ARGE NO Christbaum-

und Schmuckreisigproduzenten

Zur Person:

Studium der Lebensmittelchemie und —technologie an der
Technischen Universitdt Kaunas, Litauen

Promotion an der Technischen Universitit Graz Elementspurenanalytik mittels ICP-MS
seit 2009: Senior Scientist Chemometrische Methoden

Forschungsschwerpunkte:
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Tubbingprufstand

Konstruktion einer Vorrichtung zur mechanischen Priifung von Tlbbingen.

Messtechnologien in Beton-
Eine Weiterent-
wicklung der Tiibbing-Tech-

bauteilen.

nologie wird
nelprojekte

und noch sicherer machen.

OBB

INFRA

zukunftige Tun-
wirtschaftlicher

Um Tlbbinge auf ihre Belastbarkeit priifen zu kén-
nen, wurde im Auftrag der OBB Infrastruktur AG
einen Priifstand entwickelt, mit dessen hydraulischen
Zylindern eine Belastung von bis zu 2000 kN in ver-
tikaler und 4000 kN in horizontaler Richtung aufge-
bracht werden kdnnen.

Der Umfang des Projektes umfasst die Auslegung und
Konstruktion eines Aufbaus flir die Priifung von Tun-
nelsegmenten. Die Bemessung des Priifstands erfolgt
mit Hilfe der FE-Analyse. Ziele der Anlage sind die
Prifung der mechanischen Eigenschaften von Tun-
nelausbauelementen und die Erprobung von neuen

Stefan Barwart

Lehrstuhl fiir Subsurface Engineering
an der MUL seit: 2012
stefan.barwart@unileoben.ac.at

Martin Klaushofer

Lehrstuhl fiir Subsurface Engineering
an der MUL seit: 2014
martin.klaushofer@stud.unileoben.ac.at
www.subsurface.at/

Melanie Tomasch

Lehrstuhl fiir Subsurface Engineering
an der MUL seit: 2014
melanie.tomasch@stud.unileoben.ac.at

Forschungspartner:
DI Dr. Michaela Haberler-Weber
Stab Forschung & Entwicklung, OBB-Infrastruktur AG
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SpritzgieBcompoundieren

SpritzgieBcompoundieren nanoverstarkter thermoplastischer Kunststoffe zur
Verbesserung der mechanischen und thermischen Eigenschaften von Polymer
Nanocomposites (PNCs).

Forschungsziele sind die Untersuchung des Eigenschafts-
verbesserungspotentials durch nanoskalige Zusatzstoffe fir
hochzahe Polymere und groBvolumige Bauteile sowie die
Optimierung der Verfahrenstechnik des SpritzgieBcompoun-
dierens.

Das rechts dargestellte Diagramm zeigt, wie durch Kom-
bination unterschiedlicher Fillstoffsysteme mechanische
Eigenschaften stark beeinflusst werden kdnnen. Die signifi-
kantesten E-Modul Erhéhungen brachten organisch modifi-
ziertes Montmorillonit (Nanofil 5) und organisch modifizier-
ter Glimmer (MICA HLP 100) mit Steigerungen um 90 % im
Vergleich zum ungefillten Polymer.

Zukinftige Forschungsverfahren beschéftigen sich mit sta-
tistischen Optimierungsverfahren, der Verbesserung der
Warmeleitfahigkeit, den bruchmechanischen Verhalten der
PNCs sowie Umsetzung der Ergebnisse in Praxisbauteile.

Das SpritzgieBcompoundieren kombiniert zwei der
wichtigsten Verarbeitungsprozesse der Kunststoff-
verarbeitung und schafft somit groBes Entwicklungs-
und Energieeinsparungspotential fiir die Zukunft.

Das SpritzgieBcompoundieren vereint die Schritte
Compoundierung (Materialveredelung) und Spritz-
gieBen (Formgebungsprozess), die normalerweise in
der Aufbereitung beim Rohstoffhersteller und in der
Verarbeitung beim Produzenten getrennt stattfinden.
Der Werkstoff wird nicht nach dem Compoundieren
granuliert und mit der Schnecke einer SpritzgieBma-
schine von neuem plastifiziert, sondern direkt zum
Fertigteil weiterverarbeitet.

Ergebnis der Zugpriffungen

mPurel PP W Manolil 5 @ Ootce Ma+ @ MICA HLP 100

E EE EE

 EModul (MPa)
g

§

= Banbone 38
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Markus Battisti

Lehrstuhl SpritzgieBen von Kunststoffen
an der MUL seit: 2010
markus.battisti@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:
2005-2010: Studium Kunststofftechnik °
seit 2010: Universitdtsassistent am Lehrstuhl .
SpritzgieBen von Kunststoffen

poloplast

Forschungspartner:

IPEC =i e

MAHLE

Driven by periormance s Fi

and Campaundng

refrashing exfrusion technology

Forschungsschwerpunkte:
Verbesserung des Konzepts des SpritzgieBcompounders

Statistische Optimierungsverfahren zur Eigenschafts-
verbesserung von PNCs
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Qualifizierungsnetz Primarrohstoffe

Osterreich ist reich an komplexen Lagerstitten. Deren Verwertung erfordert
ein hohes MaB3 an Innovation. Ziel des Projektes ist es, durch eine zertifizierte
Ausbildung Innovationskompetenzen in Klein- und Mittelbetrieben zu starken.

Rohstoffe sind seit jeher die Grundlage der Gesell-
schaft. Der Zugang zu Primdrrohstoffen ist ein
wesentlicher Wettbewerbsfaktor der europaischen
Industrie. Durch eine zertifizierte Ausbildungen
sollen Innovationskompetenzen in Klein- und Mittel-
betrieben gestarkt werden.

13 Unternehmenspartner

(4 kleine, 6 mittlere, 3 groBe Unternehmen)
Projektdauer: 14 Monate

Projektvolumen: EUR 497.202,-

Forderbetrag: EUR 397.600,-

Eines von 11 genehmigten Projekten in Osterreich im
Jahr 2014

Forschungspartner:
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Gabriele Bauer Zur Person:
Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Bergtechnik Projektcontrolling, Férdermanagement
und Bergwirtschaft EU-Projektmanagement , SNAP-SEE"
an der MUL seit: 2013
gabriele.bauer@unileoben.ac.at
Alfred Maier
Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Bergtechnik
und Bergwirtschaft
an der MUL seit: 2013 Zur Person:
alfred.maier@unileoben.ac.at Alfred Maier ist Bergmann und hat das Ziel eine
unileoben.ac.at/bbk Knowledge Innovation Community zu aufzubauen
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Recycling von Elektroaltgeraten und
Photovoltaikmodulen

Der Forschungsschwerpunkt liegt in der Verfahrensentwicklung zur Rickgewin-
nung kritischer Rohstoffe aus Elektroaltgerdten (EAG) und Photovoltaik(PV)-
Modulen.

Elektroaltgerate, darunter auch Photovol-
taikzellen, nehmen aufgrund der rasanten
Mengenentwicklung und nicht unwesentli-
chen Wertstoffinhalte einen wichtigen Stel-
lenwert fiir die Riickgewinnung kritischer
Metalle, darunter Seltene Erden, Edelme-
talle etc., ein. Im Zuge der EAG-Aufberei-
tung gilt es diese zu adaptieren und Rest-
strome zu minimieren bzw. darin enthal-
tene Wertstoffe rlickzugewinnen. Letzteres
wird mit Hilfe einer Kombination diverser
pyro- und hydrometallurgischer Verfahren
verwirklicht.

Das Hauptaugenmerk beziiglich PV-Modu-
len liegt auf CIGS-Zellen. Hierbei soll mittels
ganzheitlicher Prozesskette eine gezielte
Rickgewinnung der enthaltenen Metalle
als auch des Glases erfolgen. Am Beginn
stehen Aufbereitungsschritte, um die Halb-
leiterschicht fiir eine hydrometallurgische
Gewinnung zuganglich zu machen. Danach
erfolgen diverse Anreicherungs- und Extrak-
tionsschritte der Metalle in verwertbare und
verkaufsfahige Produkte.

Laura Benedek

Lehrstuhl fiir Nichteisenmetallurgie
an der MUL seit: 2013
laura.benedek@unileoben.ac.at
www.nichteisenmetallurgie.at

By Cattmnbarunn Lo

Zur Person: -7 FFG
2007-2012: Studium des Industriellen Umweltschutzes, Forschungsschwerpunkte:
Entsorgungstechnik und Recycling Recycling von Elektro(nik)-Schrotten und

seit 2013: Dissertantin am Lehrstuhl fiir Nichteisenmetallurgie Photovoltaikmodulen
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Integrative Prozesskette

Der Schwerpunkt dieser Forschungsarbeit liegt in der Entwicklung von innova-
tiven Werkzeugkonzepten zur Verbesserung der Betriebsfestigkeit von hochbe-
lasteten faserverstarkten Kunststoffbauteilen.

Wahrend des SpritzgieBprozesses entste-

hen an komplexen Kunststoffbauteilen

Schwachstellen (Bindendhte) welche die

Betriebsfestigkeit herabsetzen. Folgende

Faktoren beglinstigen die Entstehung der-

artiger Schwachstellen:

e Geometrie/UmflieBen von
Hindernissen

e Prozessbedingungen

e Faserorientierung

My e Materialeigenschaften

Schwachstellen i In dieser Arbeit soll der Einfluss von inno-

) vativen Werkzeugkonzepten mit integrier-

ten Aktuatoren auf die Verbesserung der

Betriebsfestigkeit von Schwachstellenbe-

reichen untersucht werden.

Facts: Innovative Werkzeugkonzepte mit integrierten b3 Faserorientierung
Aktuatoren ermdglichen, die Schwachstellen von Kunst-
stoff-Spritzgussbauteilen durch Veranderung der Faser-
orientierung deutlich zu verbessern.

Fordergeber: FFG

Partner: MAHLE FILTERSYSTEME Austria GmbH

Wissenschaftliche Partner: Lehrstiihle fiir Allgemeinen :
Maschinenbau und Werkstoffkunde und Priifung der Kunst-
stoffe, Polymer Competence Center Leoben GmbH /

i

Christian J. Bodor Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir SpritzgieBen von Kunststoffen ",
an der MUL seit: 2012 Jﬁ, |T|FIH|.E
christian.bodor@unileoben.ac.at L FF (G Oriventyseriomance
www.kunststofftechnik.at KUNSTSTOFF
- ity
. P C {: L WERKSTOFFEUNDE UND
Potwmen fempmissy feste 0= poibELING DER KUNSTSTOFFE
Zur Person: Forschungsschwerpunkte:
2005-2011: Studium Kunststofftechnik SpritzgieBen faserverstarkter Thermoplaste,
seit 2012: Dissertant Werkzeugkonzepte, Simulation, Rheologie
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Horizontal Spin Casting

Simulation of centrifugally cast outer shell of work roll performed using
augmented shallow water model. Computed temperatures verified against
pyrometer measurements.

Average flow dynamics of a liquid part of the outer
shell is described by an augmented shallow water
model accounting for centrifugal force, Coriolis force,
bed shear stress, gravity, etc. An Enthalpy method
is used to model heat transfer and solidification. A
ZrO, coating separating the casting from the mold as
well as convective and radiative heat losses and tem-
perature dependent physical properties of the shell
material are included in the model. Cooling curves at
a single point on the free surface are compared with
pyrometer data.

The project started in the Chair of Simula-
tion and Modeling of Metallurgical Proces-
ses in 2012 as a follow-up of the previous
project on the same topic (2009-2012).
The project is done in cooperation with the
Eisenwerk Sulzau-Werfen R. & E. Weinber-
ger AG. The financial support comes from
the Material Center Leoben and the COMET
K2 Competence Centre MPPE. The project
targets on an efficient and accurate simu-
lation of the horizontal centrifugal casting
and a validation of results on the laboratory-
scale mold.
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Jan Bohacek

Chair of Simulation and Modeling
Metallurgical Processes

at MUL since: 2011
jan.bohacek@unileoben.ac.at
www.smmp.at.hm

Personal Data:
2001-2006: Fluid Engineering at BUT, CZ
2006-2010: PhD in LPTP (BUT), CZ

Research Partner: @ ESW
o R AL Wehoraer AG
COMZ=T

Competence Centers for .
Excellent Technologies l ' l‘ ' gl—

Research Focus:

e Free surface model development coupled with heat
transfer and solidification

e Approximate Riemann solver
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Analysis with ICP-QQQ-MS

ICP-QQQ-MS is the best replacement of chromatographic chemical separation
of interferences and data obtained is more precise and reliable than ICP-MS in
regular single quad configuration.

Reliable chemical measurements and precise
determination of trace elements i.e. rare earth
elements and noble metals i.e. platinum group
elements, gold and silver is of great interest for
geochemical studies, ore exploration, industry
and environmental studies etc. Their analysis is
often a problem due to low concentration and
severe spectral interferences when determined
directly with ICP-MS (the current state of the art
method).

4o [ 35 = 45 Sc [ Nagas ]

45 -> 45 Sc [ NH3-L ]

45 -= 61 S¢ [02] Qo0
[ 45 -> 147 S [ NH3-H]
N 45 -> 45 Sc [He )
[ Imeference value

The latest in ICP-MS development is a triple
quadruple configuration which can remove
interferences in complex matrices instead of
chromatographic methods. As Institute of

General and Analytical Chemistry has recently

been equipped with an Agilent 8800 ICP-QQQ-

MS and is one of the first in Austria to have this

technology, the problems of spectral overlaps in

rare earth and platinum group elements can be

effectively removed now. H
L'}

DBC-1 NKT-1 SdAr-1  BOR17SR

Interferance removals in reference materials with ICP-QQQ-MS
with different gas modes

& 2 S

Mass fraction (mg/kg)
2

=
=

Syed Nadeem Hussain Bokhari Research Partner:
Chair of General and Analytical Chemistry

at MUL since: 2011
syed-nadeem-hussain.bokhari@unileoben.ac.at
www.unileoben.ac.at/allgchem

- H N
I ALLGEMEINE
AMALYTISCHE

Research Focus:

Personal Data: Method development and analysis of major,
MSc Chemistry, MBA, B.Ed. rare earth and platinum group elements in geological
since 2011: PhD at Chair of General and Analytical Chemistry reference material
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Das Deutsche Institut fiir Bautechnik
trifft eine Einteilung von Werkstoffen
in finf verschiedene Korrosionswider-
standsklassen (KWK), wobei bisher 21
Werkstoffe die entsprechenden Anfor-
derungen erfiillen.

Kosten

Die Bewertung eines neu entwickelten
Werkstoffes soll hinsichtlich des Kor-
rosionsverhaltens in Anlehnung an die

,rostfrei und hart”

Neue Werkstoff- und Warmebehandlungskonzepte werden fiir die Herstellung
von rostfreien Befestigungselementen in der Bau- und Baunebenindustrie
untersucht.

Ziel der Arbeit ist es, einen Werkstoff durch Optimierung
von bereits vorhandenen Legierungssystemen, sowie
geeigneten Oberflachenbehandlungen hoch fest und
hoch korrosionsbestdndig zu machen. Zusatzlich soll
eine kostengtinstigere Fertigung im Vergleich zu bereits
bestehenden Referenzprodukten, aber auch eine Erwei-
terung des Anwendungsspektrums ermdglicht werden.
Bei Befestigungselementen kdnnen die Korrosionsarten
Lochkorrosion, sowie chlorid- und wasserstoffinduzierte
Spannungsrisskorrosion auftreten.

bauaufsichtliche Zulassung erfolgen.

Marlies Borchert

an der MUL seit: 2013
marlies.borchert@unileoben.ac.at
www.unileoben.ac.at/korrosion

Zur Person:

2006-2013: Studium Werkstoffwissenschaft

seit 2013: Dissertation am Lehrstuhl fir Allgemeine und
Analytische Chemie
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Forschungspartner:

=TT

Forschungsschwerpunkte:
Spannungsrisskorrosion
Elektrochemische Untersuchungen
Untersuchungen der Mikrostruktur

Lehrstuhl fiir Allgemeine und Analytische Chemie
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Herstellung von PLA-Stapelfasern

Einfluss der Verarbeitungsbedingungen auf die mechanischen und morphologi-
schen Eigenschaften von PLA-Stapelfasern.

Abb. 1: Schematische Darstellung einer Schmelzspinnanlage

einer umfassenden mechanischen bzw. morpho-
logischen Charakterisierung koénnen Struktur-
Eigenschaftsbeziehungen und optimale Verarbei-
tungsparameter identifiziert werden.

Fakten:

e Globaler Anbieter von Stapelfasern

e Hauptsitz in Linz

e Jahrliche Produktion von 25 000 t Stapel-
fasern

e Exportrate Uber 98 %

e Produktion von Stapelfasern fiir Boden-
belage, Automotivanwendungen, Betonver-

Das Biopolymer Polymilchsdure (PLA) zeigt durch
die guten Materialeigenschaften, gute Verfligbar-
keit und den geringen Preis hohes Potential zur
Substitution von erdélbasierenden und nicht bio-
logisch abbaubaren Kunststoffen und wird zuneh-
mend im Verpackungsbereich oder als Papierer-
satz eingesetzt. Auch das Schmelzspinnen von
PLA zu Stapelfasern kann zukiinftig fiir vielseitige
Applikationen von Interesse sein und ist daher
Gegenstand aktueller Forschungstatigkeiten (vgl.
Abb. 1). Es wird gezielt an der Erstellung einer
Korrelation von Verarbeitungsparametern und den
resultieren Fasereigenschaften gearbeitet. Durch
Variation von Verstreckungsverhaltnis und Ver-
streckungstemperatur werden die mechanischen
und morphologischen Kennwerte der Faser maB-
geschneidert (vgl. Abb. 2). Nach Durchfiihrung
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starkung, Sonnenschutzapplikationen, Sport-

. . Abb. 2: a) Kristallinitdtsgrad von PLA-Stapelfasern als Funktion von Ver-
beldge, Textilien etc.

streckungsverhaltnis und Verstreckungstemperatur. b) Zugfestigkeit von PLA-
Stapelfasern als Funktion von Verstreckungsverhdltnis und Verstreckungs-

temperatur.
Katharina Bruckmoser Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Werkstoffkunde und Priifung
der Kunststoffe KU
an der MUL seit: 2010 B m TECHNIK
katharina.bruckmoser@unileoben.ac.at as ota LEDBEN
www.kunststofftechnik.at .. filres and marel WERKSTOFFKLUNDE UND

PRUFUNG DER KUNSTSTOFFE

Zur Person:
2005-2010: Studium Kunststofftechnik
seit 2010: Doktoratsstudentin

Forschungsschwerpunkte:
Struktur- und Morphologieanalyse von Kunststoffen
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Spektroskopische Charakterisierung von
Alterungsmechanismen in thermoplastischen

Polyurethanen

Evaluierung der Sensitivitdt von ATR- bzw. Raman-Spektroskopie um unter-
schiedliche Alterungsmechanismen in thermoplastischen Polyurethanen nach-

zuweisen.

UV-Strahlung '/r///JTemperatur

Thermoplastische Polyurethane

Dynamische
ATR e Raman- UV/Vis/NIR- Warmestrom-
P oektroskopl oeldraskon diff TP

(DSC)

Abb. 1: Zielsetzung

Um Korrelationen zwischen molekularen und super-
molekularen Veranderungen zu erarbeiten werden die
Proben zusatzlich mittels UV/Vis/NIR-Spektroskopie
und Dynamischer Differenzkalorimetrie charakterisiert.
Projekt:

Special Topics of Polymer Science and Advanced Cha-
racterization Methods

Forderung:

Bundesministerium flir Verkehr, Innovation und Tech-
nologie im Rahmen des COMET-Programms

Compeercs Dimtend fn
Excillera Tachralagas

Alterungsmechanismen in thermoplastischen Poly-
urethanen (TPU) sind noch nicht vollstandig auf-
geklart. Besonders die erganzenden spektroskopi-
schen Methoden ATR- und Raman-Spektroskopie
und deren spezifischen Starken um molekulare
bzw. supermolekulare Veranderungen zu detek-
tieren eignen sich um die Alterungsmechanismen
von Polymeren zu charakterisieren.

Die Forschungstatigkeiten beschaftigen sich daher
mit der Evaluierung der Charakterisierungsmog-
lichkeiten von ATR- bzw. Raman-Spektroskopie um
unterschiedliche Alterungsmechanismen in TPU zu
detektieren bzw. zu charakterisieren. TPU werden
unterschiedlich lange UV-Strahlung bzw. erhéhten
Temperaturen ausgesetzt.
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Abb. 2: ATR-Spektren von TPU nach unterschiedlich
langer UV-Bestrahlung
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Katharina Bruckmoser

Lehrstuhl fiir Werkstoffkunde und Priifung
der Kunststoffe

an der MUL seit: 2010
katharina.bruckmoser@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:
2005-2010: Studium Kunststofftechnik
seit 2010: Doktoratsstudentin

Forschungspartner:

KUNSTSTOFF
ﬂ’. E‘ C C L TECHNIK
LEOBEN

WERKSTOFFKLINDE UND
5 K F PROFUNG DER KUNSTSTOFFE

Forschungsschwerpunkte:
Struktur- und Morphologieanalyse von Kunststoffen
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Fatigue behaviour of continuously carbon
fibre reinforced plastics

Carbon fibre reinforced plastics (CFRPs) are increasingly used in the automo-
tive and aerospace industry due to their light weight potential and outstanding
specific mechanical properties.

L Modern aerospace and automotive applications set new
_Hytraulic v : challenges to high performance materials. Especially the
— —— aerospace industry has increased the amount of composites
in airplanes significantly in the last few years. Carbon and

—= glass fibre reinforced plastics used in airframes, wings, fuse-

Strain gauge 1 ™ lage or doors of innovative airplanes such as the A380 or the
AR ' Strain gauge 2 A350 help to reduce operating costs. During the life-time of

k. ) P such airplanes, the materials are loaded cyclically because of

4 = temperature, mechanical loads etc. fatigue loads change the
pattern/ ..} :\\ behaviour of materials and usually decrease the mechanical

. [ = L properties. Consequently, sufficient material tests are a neces-
- _i\_ Extensometer sary prerequisite to ensure safe operation. Mechanical tests
» e, \‘5-

Aramis ———
l}
I

can range from testing the entire structures down to basic
material tests on specimen level.

To characterise the fatigue behaviour on specimen level ade-
Hydraulic wedge quate strain measurement is necessary. However, the accu-

racy of different techniques depends highly on the direction of

fibres in the anisotropic materials. Strain gauges, mechanical

extensometers and optical systems were used to measure the

anisotropic stress-strain behaviour of CFRP. In addition to the e M e e
decrease of mechanical properties, different damage modes % '

such as fibre fracture, inter-fibre fracture or matrix failure can = . -

occur depending on the direction of fibres related to the load _‘*_'_ e
direction. Investigations showed that damage mechanisms in : ;—‘ﬁ_‘
tension-tension fatigue tests change with the volume content - =
of fibres embedded in the matrix material and the height of the
applied load level, too. Scanning electron microscopy (SEM)

provided greater insight in the occurring damage mechanisms
of the investigated CFRPs.

Julia Brunbauer Research Partner:
Materials Science and Testing of Polymers
at MUL since: 2012

julia.brunbauer@unileoben.ac.at :
www.kunststofftechnik.at

Translercenter for Kunatstofftechnik GmbH

Personal Data: Research Focus:
2006-2011: Study of Polymer Engineering Fatigue and life-time prediction of carbon fibre reinforced
2012: awarded with Erwin Wenzl Preis 2012 composites
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Mikrostrukturen auf Freiformoberflachen
Im Spritzguss

Mikrostrukturierte Oberflachen von SpritzgieBteilen erdffnen eine Vielzahl von
Mdglichkeiten. Nun sollen nicht nur flache, sondern auch Freiformoberflachen
strukturiert werden.

Dabei gilt es vor allem das Problem der auftretenden

Hinterschnitte zu lésen, die einer ungehinderten Ent-

formung der Struktur entgegenstehen. Diese wiirden

zu einer Verformung oder Zerstérung der Strukturen
fuhren. Die entwickelte Methode 16st dieses Problem:

e Ein flacher, metallischer Strukturtrager wird in
einem der Ublichen Verfahren hergestellt (z.B.
LIGA, Atzen).

e Diese Struktur wird in einen flexiblen Strukturtrager
(z.B. aus PDMS) Ubertragen.

e Der flexiblen Strukturtrager wird in einem Spritz-
gieBwerkzeug befestigt und kann anschlieBend in
einem gewdhnlichen SpritzgieBprozess abgeformt
werden.

Der flexible Strukturtrager kann sich wahrend der Ent-

formung des Bauteils verformen und verhindert so eine

Beschadigung der Struktur.

s @ ﬂ""
| _

Die zunehmende Miniaturisierung hat das Ziel mog-
lichst viele Funktionen auf einem mdglichst kleinen
Bauteil zu integrieren. Alleine durch die gezielte
Strukturierung der Bauteiloberflache werden diese
verschmutzungsresistent (,,Lotus-Effekt") oder erlau-
ben komplexe Untersuchungen schneller und einfacher
durchzufiihren (,,Lab-on-a-Chip"“). SpritzgieBen ist eine
wesentliche Methode diese Bauteile rasch und billig
herzustellen, indem die in ein Werkzeug integrierte
~Masterstruktur® in das Kunststoffbauteil bertragen
wird. Viele Produktionsmethoden fiir diese Master-
strukturen stammen aus der Halbleiterindustrie und
sind daher nahezu ausnahmslos flir ebene Flachen
geeignet. Da aber auch unzahlige Anwendungen mit
Freiformoberflachen von einer gezielten Strukturierung
profitieren (z.B. Optiken oder Prothesen), werden nun
auch diese Flachen strukturiert.

A B ‘

Martin Burgsteiner

Lehrstuhl fiir Kunststoffverarbeitung
an der MUL seit: 2011
martin.burgsteiner@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:

bis 2009: Studium Kunststofftechnik

seit 2011: Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Lehrstuhl
flr Kunststofftechnik

Forschungspartner:

a
(@ PCCL

Polymer Computence Centis Leober

Forschungsschwerpunkte:
Replikation von Mikro- und Nanostrukturen im Spritzguss
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Supply Chain Performance Measurement in
hybriden Supply Chains

Konzeption eines Kennzahlensystems zur Potentialmessung gesamter und
segmentierter Supply Chains vor dem Hintergrund der Qualitatsphilosophie im

Pharma und Food Segment.
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Wahrend in der klassischen Literatur zwei

Die abnehmende Stabilitdét von ChargengroBen,
Rohstoffsicherheit, Lieferantenbeziehungen und
Kauferverhalten und verlangt nach der Anpas-
sung von Performance-Measurement-Systemen
und Instrumenten. SCPMI (Supply Chain Perfor-
mance Measurement Instrument) unterstitzt und
liefert die Grundlage fiir Entscheidungen (ber
die Reduktion von Abweichungen und kontinu-
ierlichen Verbesserungsprozessen. Hierfiir sollen
quantitative und qualitative Faktoren definiert und
deren relevante Zusammenhange bezliglich der
Besonderheiten hybrider Wertschépfungsketten
untersucht werden.

Paradigmen (lean, agil) beschrieben wer-
den, orientiert sich die Umsetzung in der
Praxis an Mischformen (hybride Formen).
Je nach strategischer Vorgabe werden
Daten inhaltlich, bereichs- oder prozes-
sorientiert segmentiert, um so einer iso-
lierten Betrachtungsweise entgegen zu
wirken. Vordergriindig ist die Potenti-
almessung gesamter wie segmentierter
Supply Chains. Zudem wird der Faktor
»Risiko" miteinbezogen, um neben einer
entsprechenden Performance eine hohe
Versorgungssicherheit zur gewahrleisten.

Carmen Buschek

Lehrstuhl Industrielogistik

an der MUL seit: 2013
carmen.buschek@unileoben.ac.at
industrielogistik.unileoben.ac.at

Zur Person:

Betriebswirtschaft (Bakk.), Management and International
Business (Mag.) an der Karl-Franzens-Universitdt Graz
Griinderberaterin WKO, Assistentin der Geschaftsfiihrung bei
Transportunternehmen, Qualitdtsmanagement, Audits, GMP

Forschungspartner:
Pharma- und Lebensmittelindustrie

Forschungsschwerpunkte:

Supply Chain Excellence und Modellierung
Transportmanagement

Health Care Logistics

Qualitdts-, Risikomanagement
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CompLACS: Composing Learning for
Artificial Cognitive Systems

One major research direction in CiT focuses on discovering theory for
autonomous learning.

Currently we have a preliminary theoretical
understanding of the learning problem mentio-
ned above. We have considered a setting where
the machine needs to learn to navigate in a
finite Markov Decision Process. We developed
a learning algorithm for this problem and cal-
culated the amount of exploration required to
learn the environment. In the next step, we are
going to extend the current result to continuous
Markov Decision Processes, which provide more
suitable models for realistic scenarios.

Applications of autonomous learning include
developing robotics that can search through an
unknown environment to locate and retrieve lost
people, or constructing machinery that can learn
skills to perform tasks similarly as children.

Two major ingredients in autonomous learning
are proper definitions for intrinsic rewards and
the ability to perform autonomous exploration. A
proper intrinsic reward can correctly estimate the
performance of an action taken by the machine.
The autonomous exploration is a strategy that
takes the outcome from previously chosen actions,
the intrinsic reward, and the machine’s current
state into account, and then decides which action
to choose to get closer to the goal.

Credit: Mowers.inria.fr
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Chair of Information Technology
at MUL since: 2014
chao-kai.chiang@unileoben.ac.at

Peter Auer

Chair of Information Technology
at MUL since: 2003
auer@unileoben.ac.at
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Ronald Ortner

Chair of Information Technology
at MUL since: 2003
ronald.ortner@unileoben.ac.at

Partners

University College London
University of Bristol, RHUL
Radboud University, TU Berlin
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Diinne Schichten fur Flexible
Elektronikbauteile

Die Funktionstiichtigkeit und Zuverldssigkeit von Bauelementen flr z.B. bieg-
same Mikroelektronik, Elektrotextilien und flexible Bildschirme werden durch
die Verformbarkeit und die Adhasion von Metallschichten auf Polymersubstraten
bestimmt.

Vielverspechende Ansatze verwenden
moderne Technologien, die z.B. fir organi-
sche Leuchtdioden, Dinnschichttransisto-
ren und flexible Flissigkristallbildschirme
eingesetzt werden. Diese Systeme besit-
zen oft Polymer-, Keramik- und Metall-
schichten mit dehnbaren Leiterbahnen
auf einem nachgiebigen Substrat. Fiir das
Design von biegsamen Elektroniksystemen
ist es von entscheidender Wichtigkeit, die
Grenzflacheneigenschaften zwischen den
Materialien zu verstehen.

Das Herzstiick des Projekts ist die Entwick-
lung einer quantitativen Methode, um die
Adhasionsarbeit und Grenzflachenfestig-
keit von diinnen Metallschichten auf Poly-
mersubstraten zu bestimmen. Realisiert
wird dies mit Hilfe miniaturisierter in-situ
Zugversuche, der Analyse der Geometrie
und Dimensionen von Beulen, die sich in
den Schichten bilden, sowie mechanischer
Modelle, mit denen dann die Adhasionsar-
beit bestimmt wird.

Megan J. Cordill Forschungspartner:
Lehrstuhl Materialphysik und Erich Schmid Diese Forschung wird vom Wissenschaftsfonds (FWF)
Institut flir Materialwissenschaft unter Projekt-Nummer P22648-N20 gefordert.

an der MUL seit: 2007
megan.cordill@oeaw.ac.at

esi.unileoben.ac.at FLLIF %

Zur Person:

1998-2003: Studium an der Washington State University

2003-2007: Doktorat an der University of Minnesota Forschungsschwerpunkte:

seit 2007: Senior-Wissenschaftlerin am Erich Schmid Institut Diinnschichten, Adhdsion, Grenzflachen
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Ultraschallbehandlung von
Aluminiumschmelzen

Untersuchung der Méglichkeiten und Auswirkungen einer Ultraschallbehandlung

auf Aluminiumschmelzen.

\ A

i

Der Einsatz der Ultraschalltechnik in der Metallurgie
bzw. der GieBereitechnik wirkt sich positiv auf die
Gefligeausbildung, die Phasenverteilung, die Mate-

rialhomogenitdt und auf die Seigerungen aus. Des

Weiteren stellt es eine Alternative zur konventionel-
len Kornfeinung und Entgasung sowie Reinigung von
Aluminiumschmelzen dar.

Aufbauend auf der Konstruktion eines geeigneten
Versuchsstandes zur Beschallung von Aluminium-
schmelzen im LabormaBstab (Abb. links) soll im
Rahmen dieser Arbeit die Entgasungswirkung der
Ultraschalltechnik anhand der Legierung Al 99,7E
untersucht werden. Die Ergebnisse zeigen eine
zufriedenstellende Abnahme des Dichteindex sowie
eine positive Wirkung der Ultraschallbehandlung
auf die Flachenporositat und die Ausdehnung der
Gasporositaten (Abb. unten).
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Andreas Cziegler

Lehrstuhl fiir GieBereikunde

an der MUL seit: 2014
andreas-kurt.cziegler@stud.unileoben.ac.at
institute.unileoben.ac.at/giessereikunde

Zur Person:
seit 2008: Studium Metallurgie
seit 2014: wissenschaftlicher Mitarbeiter

Forschungspartner:
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Forschungsschwerpunkte:
Aluminiumlegierungen, Ultraschalltechnik
Kornfeinung von Kupferlegierungen
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Shunxin Mine Development

Mine development study for an existing marble mine in the North China
operated by Omya company.

Additionally recommendations concerning
drilling and blasting have been given. Also
modification of the primary crushing — scree-
ning — washing — sorting plant and upgrading
of the access road to the mine were sugge-
sted.

Forschungspartner:

In this project reserves and resources of
the mine in the current and future conces-
sion were calculated; a geological model
of the deposit was generated; three con-
cepts of open-pit mine development were
designed; each concept design is divided
into six phases. Waste dumping issues are
concerned as well.
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Enkhe Darmaev

Chair Subsurface Engineering

at MUL since: 2013
enkhe.darmaev@unileoben.ac.at

Manfred Hoscher

Chair of Mining Engineering and
Mineral Economics

at MUL since: 2012
manfred.hoscher@unileoben.ac.at
unileoben.ac.at/bkk

Personal Data:

2013: Graduated at National Mineral Resources University
(University of Mines) St. Petersburg/Russia and majored in
Design of Mining Enterprises and Underground Structures.

Personal Data:

Professor for Mining and Mineral Resources Development;
Research Focus:

Mineral Resources Development; Sustainability (HSECR);
Operational Excellence
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Ortsaufgeldste Mikroanalytik mit
Raman-Spektroskopie

Phasenanalytik und Eigenspannungsmessungen im pm-Bereich mit einem labor-
maBstablichen Gerat, ohne besondere Probenpraparation.

Raman Spelirem von Zirkonoxid Phasenanalytik mittels Raman

[Effagonale Zirkonoxid Keraml

Monoklin

Intensity [arb. wnits]

Raman shift [em] P

Eigenspannungen im Material verdndern die Schwin-
gungsenergie des Gitters und damit auch die Lage des
Spektrums. Mit Raman-Spektroskopie wurden die Haupt-
eigenspannungen in der Nahe eines Harteeindrucks in
Siliziumnitrid (Si;N,) gemessen (siehe Abb. rechts). Wie
zu erwarten ist, befindet sich das Material in der Mitte
des Eindrucks unter hoher Druckspannung, wahrend an
den Rissspitzen Zugspannung herrscht.
Raman-Spektroskopie ist in Keramiken, Hartmetallen,
Halbleitern und Kunststoffen anwendbar, und ist auf
Grund der hohen Auflosung speziell fir Eigenspan-
nungsmessungen und Phasenanalytik in integrierten
Funktions-Bauteilen geeignet.

Das Raman-Spektrum ist ein Fingerabdruck der
untersuchten Substanz, weil es durch inelasti-
sche Streuung von Laserlicht an spezifischen
Gitterschwingungen entsteht. Phasen mit unter-
schiedlicher Symmetrie weisen somit ein unter-
schiedliches Spektrum auf. Man kann aus den
Intensitatsverhaltnissen der entsprechenden
Peaks auf den Phasenanteil schlieBen.

Beispielsweise lassen sich in Zirkonoxid die
tetragonale und monokline Phasenanteile, die
sich durch mechanische Spannungen (z.B.: beim
Bearbeiten) ineinander umwandeln, quantitativ
und ortsaufgel6st bestimmen (siehe Abb. links).

Raman-Eigenspannungsmessung in Si;N,
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Zur Person:
MSc Chemieingenieur (Triest, Italien)
PhD Werkstoffwissenschaften (Kyoto, Japan)

Stress |GPa]
Marco Deluca Forschungspartner:
Institut fir Struktur- und Funktionskeramik
an der MUL seit: 2009 ISFK m |
marco.deluca@unileoben.ac.at www.isfl.at
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Forschungsschwerpunkte:
Raman-Spektroskopie von Funktionswerkstoffen
Mikromechanik von Funktionswerkstoffen
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Kornfeinungsdefizite in AlSi-Legierungen

Aufgabe der Diplomarbeit ist die Untersuchung des Si-Vergiftungseffektes und
des Kornfeinungseinflusses von Titan, Bor und Tantal, sowie der Nachweis von
t-Phasen in AlSiTi-Legierungen.

Kornfeinungswirkungin AlSi-Legierungen Wie an den Referenzlegierungen zu sehen,
— ist der Si-Vergiftungseffekt deutlich zu

L] erkennen (siehe links). Dies lasst darauf
- n schlieBen, dass das wenige Titan in den
Basislegierungen ausreicht, um diesen
Effekt zu erzielen. Laut Literatur soll eine
verbesserte Wirkung mit AITi5B1 in AlSi-
Legierungen erreicht werden. Die Ergeb-
nisse zeigen jedoch, dass die Zugabe von
0,05 % Bor ausreichend ist, um eine aus-
gezeichnete Kornfeinung zu erzielen. Auch
das ist ein Indiz dafur, dass das wenige Ti
der Basislegierungen dafiir ausreichend
ist um mit Bor die kornfeinende Wirkung
! » zu erzielen.

Kormgrofa [pm|
B

B
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Si-Gehalt [%]

Auch mit 0,1 % Tantal in Verbindung mit AITi5B1
konnte eine hervorragende Kornfeinung erzielt wer-
den, jedoch mussten Versuche mehrmals optimiert
werden, da sich Tantal sehr schwer gelost hat. Der
Nachweis von t-Phasen konnte nicht erbracht wer-
den, jedoch wurden bei 0,3 % Ti-Gehalt Al,Ti-Phasen
gefunden.

Bei der KorngréBenauswertung wurde der Effekt der
Zwillingsdendritenbildung beobachtet (rechts, weil
markiert), der nur bei hohen thermischen Gradienten
und hoher Erstarrungsgeschwindigkeit auftritt und bei
AlSi-Legierungen selten beobachtet werden kann.

Bernadette Doppelhofer Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir GieBereikunde

an der MUL seit: 2006 R
bernadettedoppelhofer@yahoo.de \ﬁ
institute.unileoben.ac.at/giessereikunde ,'f’

Zur Person:

2 Jahre im Qualitdtsmanagement fiir Gussteile bei

Bosch-Mahle-Turbosystems Forschungsschwerpunkte:

seit 2014 in der Qualitatssicherung bei OST-Feinguss tatig. Kornfeinung von Al-Si-Legierungen
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Warmeriuckgewinnung mittels
Trockenschlackegranulation

Trockene Granulation von schmelzfllissiger Hochofenschlacke zur Gewinnung
der in der Schmelze enthaltenen thermischen Energie.

Dry granulation with retating cup o Ziel des Forschungsvorhaben
i il i o ik zur Wé&rmeriickgewinnung mit-
tels Trockenschlackegranulation
(FORWARTS) ist die Weiterent-
wicklung eines Verfahrens, um die
beim Hochofenprozess erzeugte
= == p und beim Abstich ca. 1500 °C
17.4 k3. <26 MW : Py heiBe Schlacke einerseits trocken
: zu granulieren um ein Produkt

- ~ mit gleichen oder besseren Eigen-
Mtor drive ~~ - ;i _ : schaften gegeniiber dem her-
kdmmlich Hlttensand zu erzeu-
gen und andererseits gleichzeitig
die erhebliche thermische Energie
der Schlacke (rd. 1,5 GJ/t) fur

—* Hot alr owt {-650°C)
Ligguid slag ressevelr
(1500°C)

Grarulsied slag reservair

Warmerlickgewinnung zu nutzen. Dies soll durch experimen-
telle Untersuchungen mit schmelzfllissigen Hochofenschlak-
ken am Gelande eines Hittenwerkes erreicht werden.
Durch diese neue Technologie kénnen gegeniiber dem Stand
der Technik weltweit 284 P] p.a. thermische Energie, 100 PJ
p.a. Trocknungsenergie und 95 % Wasser eingespart wer-
den. Mit der Option der elektrischen Energieriickgewinnung
entspricht dies einem weltweiten CO, Einsparungspotential
von 17 Mio. t p.a.

Fir die Markteinflihrung von industriellen Anlagen zur trok-
kenen Granulation von Hochofenschlacke mit Warmertickge-
winnung wird ein Zeitrahmen von 4 bis 5 Jahren nach dem
Abschluss dieses Forschungsprojektes angestrebt.

Klaus Dgschek _ Forschungspartner: # Institut fur
Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik w B t ﬁ.'
an der MUL seit: 2007 SIEMENS i auslo
Klaus.Doschek@unileoben.ac.at tE FOI’SChLlﬂQ
tpt.unileoben.ac.at .
voestalpine i
EINEN SCHEITT VORALE. 7"
Zur Person: Forschungsschwerpunkte:
Studium: Industrieller Umweltschutz, Entsorgungstechnik Trockene Granulation von schmelzfliissiger
und Recycling Hochofenschlacke, Wéarmeriickgewinnung,

derzeit: Dissertation am Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik Anlagenplanung und -optimierung
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Hochgefillte Thermoplaste

Verarbeitung und FlieBverhalten von Metall-, Keramik- und Holz-Kunststoff-
verbunden (PIM und WPC).

Zur Herstellung komplexer, einbaufertiger oder
endkonturnaher gesinterter Formteile aus Metall
oder Keramik wird das PulverspritzgieBen (PIM)
angewendet.

Wood Plastic Composites (WPC) sind thermopla-
stisch verarbeitbare Verbundwerkstoffe, die aus
hohen Anteilen von Holzfaser, Polymeren und
Additiven hergestellt werden. Die Eigenschaften
von PIM-Materialien und WPC sind sehr stark
abhangig von der Rezeptur und den Prozess-
bedingungen.

Die Einflisse der unterschiedlichen Rezepturen
auf das FlieBverhalten, sowie die Verarbeitungs-
bedingungen im SpritzgieBen und in der Extru-
sion werden untersucht.

Die praxisgerechten ermittelten Viskositatsdaten
mit den eigenentwickelten Maschinenrheome-
tersystemen garantieren gute Simulationsergeb-
nisse bei der Auslegung von Werkzeugen und
Maschinen in der Kunststoffverarbeitung.

Ivica Buretek Forschungspartner:

Lehrstuhl fiir Kunststoffverarbeitung

an der MUL seit: 1992 -'.."1" LS
Ivica.Duretek@unileoben.ac.at battenfeld-cincinnati's
www.kunststofftechnik.at

ARBURG
Zur Person: Forschungsschwerpunkte:
Studium: Maschinenbau an der Fakultat fiir Maschinenwesen Rheologische und thermodynamische Eigenschaften
und Schiffsbau, Universitat Zagreb von Polymerschmelzen, WPC und PIM-Feedstocks;
2013: Promotion zum Dr.mont. PulverspritzgieBen
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Hartmetallrecycling

Verbesserung der Recyclingkette von gesinterten Hartmetallschrotten, um
sowohl 6konomische, 6kologische als auch strategische Prozessoptimierungen
zu ermoglichen.

Anwendungsgebiete fiir Das Recycling von Hartmetallen stellt auf-

Hartmetalle : grund der Eigenschaften dieser Materialien
T \ eine besqnderg Herausforderung. dar, bietet

L jedoch eine Vielfalt an strategischen, pro-

it T ORTAS zess- und umwelttechnischen Vorteilen. Die am

» Gesteinsboarbeitng besten etablierte Technik zur Aufarbeitung von

il gesinterten Hartmetallen stellt der Zinkprozess

dar. Dennoch erfordert diese Verfahrensroute
RS e A OO .. 2.5 Rt \ hinsichtlich eingeschleppter Verunreinigungen

Rl ) = nach wie vor erheblichen Forschungs- und
Entwicklungsaufwand. Weitere Technologie-
varianten sind beispielsweise das chemische
Recycling, der Coldstream- sowie der Axel-
Johnson-Prozess.

Ly "
et | b0t e Mhagrerwen TERATUNT dorw Thesdctar s & A

Beim Zinkprozess wird Hartmetall-
schrott mit Zn aufgeschmolzen, wobei
das als Binder fungierende Cobalt mit
Zink unter hoher Volumsausdehnung
eine intermetallische Phase bildet. Nach
dem Aufschluss erfolgt die Abtrennung
von Zn Uber Destillation. Das entste-
hende Produkt ist ein Gemisch aus
Wolframkarbidteilchen sowie Co-Binder
und dient als Ausgangsmaterial zur Her-
stellung von neuen Hartmetallen.

Qs Reerycing of Fianguen Mapes, | L (s, Tetefes Metmworiong P, L wegre, THLEA

Tamara Ebner Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Nichteisenmetallurgie
an der MUL seit: 2012
tamara.ebner@unileoben.ac.at.
www.nichteisenmetallurgie.at

CERATIZIT

Zur Person:

2006—2012: Studium der Verfahrenstechnik des Industriellen

Umweltschutzes

seit 2012: wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehrstuhl fiir Forschungsschwerpunkte:
Nichteisenmetallurgie Recycling von Hartmetallen
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Schmelzekorrosion im Druckguss

Schmelzekorrosion an Formwerkstoffen flr Druckgusswerkzeuge.

Elektromotor

Froberreller
.\.
b

. ]

T Stahipraben —

Die linke Abb. zeigt den Aufbau der Versuchsapparatur, mit welcher die Stahl-
proben in der flissigen Aluminiumschmelze zur Behandlung kamen. In der
rechten Abb. ist der Temperatureinfluss am Masseverlust der Proben deutlich zu
erkennen (von unten jeweils 2 Proben mit 600, 650, 700 und 750°C).

Insgesamt wurden im Zuge dieser Arbeit sechs ver-
schiedene Warmarbeitsstahlsorten bekannter Her-
steller untersucht. Auf den Formverschlei3 haben
sehr viele andere Faktoren einen Einfluss, welche
sehr schwierig gemeinsam in einer Versuchsappara-
tur dargestellt werden kdnnen. Dies waren z.B. die
Formfillgeschwindigkeit und der GieBdruck.

Neben den bekannten Einflussfaktoren wie Tempe-
ratur, Hartegrad und Eisengehalt wurde auch eine
Variation der Ofenatmosphare untersucht.

Um die Druckgussformen widerstandsfahiger
zu gestalten und die Standzeiten der Druck-
gussmaschine zu erhdhen, werden einige Stahl-
sorten in Kontakt mit flissigem Aluminium
getestet. Aufgabe dieser Arbeit ist es, die
Warmarbeitsstahlqualitdten in Hinblick auf die
unterschiedliche Zusammensetzung selbst als
auch auf den variierenden Hartegrad zu verglei-
chen. Dabei soll bei verschiedenen Temperatu-
ren, Eisengehalten in der Aluminiumlegierung
und Behandlungszeiten in Summe eine Aussage
Uber die Standzeiten jeder Stahlsorte getroffen
werden.

Nach einer Behandlungsdauer der Warmarbeitsstahlsorte W300 mit
der Aluminiumlegierung nach 80 Minuten bei 650°C kann anhand des
Schliffbildes eine intermetallische Schichtenbildung der beiden Phasen
Fe,Al, und FeAl, beobachtet werden.

Philipp Eichinger

Lehrstuhl fiir GieBereikunde

an der MUL seit: 2014
philipp.eichinger@gmx.at
institute.unileoben.ac.at/giessereikunde

Zur Person:
2006-2014: Studium Metallurgie

Forschungspartner:

Forschungsschwerpunkte:
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Entstickungsmittel aus Garresten

Ammonium aus Garresten von Biogas- und Klaranlagen kann mit einem neu
entwickelten Verfahren abgetrennt und fiir die Reinigung industrieller Rauch-
gase genutzt werden.

Hingalermerner snr Bogatariage

Um die angefiihrte Problematik zu I6sen, wurde ein neuarti-
ges Verfahren entwickelt (,Ionentauscher-Loop-Stripping"),
mit dem Ammonium aus Garresten abgetrennt und zur
Minderung industrieller Stickoxidemissionen genutzt werden
soll (,ReNOx™). Dadurch kénnen gleichzeitig ein gereinigter
Prozesswasserstrom und ein marktfahiges Produkt mit einem
ganzjahrigen Bedarf erzeugt werden.

Im dreijahrigen, kooperativen Forschungsprojekt ,ReNOx"
(Projektbeginn Juli 2014) wird das Ionentauscher-Loop-
Stripping in Form einer Demonstrationsanlage an einem kon-
kreten Standort umgesetzt. Ziel ist es, bis zum Projektende
die Grundlagen zur Entwicklung kompakter, produktflexibler
Nachriistaggregate flir bestehende Anlagen zu erarbeiten und
entsprechendes Know-How aufzubauen.

Im Zuge der Vergdrung organischer Stoffe in Biogasanlagen
und der anaeroben Schlammstabilisierung an kommunalen
Klaranlagen entstehen neben Biogas auch sogenannte ,Garre-
ste®, welche im Wesentlichen aus Wasser und nicht vergarba-
ren Feststoffen bestehen. Die wassrige Phase weist abhangig
von den Einsatzstoffen unterschiedliche Gehalte an geléstem
Ammonium (NH,*) auf. In vielen Biogasanlagen kommt es bei
der Verwendung proteinreicher Substrate mit hohen Gasertra-
gen auch zu hohen Ammoniumgehalten in der Flissigphase.
Ammonium kann bei der Riickfiihrung der Flissigphase als
Prozesswasser Hemmungen des anaeroben Abbaus im Biogas-
fermenter bewirken. An kommunalen Klaranlagen fiihren hohe
Ammoniumgehalte zu einer starken Riickbelastung der biologi-
schen Stufe und dadurch zu geringeren Reinigungsleistungen.
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derzeit: Dissertant, Projekt ,ReNOx"




MONTAN

UNIVERSITAT /

m

Kraftstoffe aus Mikroalgen

Mikroalgen konnen als Quelle von Biomasse und Lipiden neben Raps oder
Altspeisedl einen Beitrag zur kinftigen Versorgung Osterreichs mit biogenen
Kraftstoffen leisten.

Mikroalgen werden in Photobioreaktoren produziert,
wobei die Lipidausbeute pro Hektar im Vergleich zu
Raps um den Faktor 10-50 héher sein kann und die
Kraftstoffproduktion unabhangig von landwirtschaft-
lichen Flachen maglich ist (,Teller/Tank-Diskussion™).
Im Sondierungsprojekt ,Next Generation Crude Pro-
duction™ wurde aus verfahrenstechnischer Sicht die
Gesamtprozesskette einer industriellen Mikroalgen-
produktion und -verwertung abgebildet und das
Potential zur Umsetzung abgeschatzt. Eine nahe
Anbindung an die Grundstoffindustrie und die syn-
ergetische Nutzung bestehender Infrastruktur sind
maBgebliche Faktoren fir die Wirtschaftlichkeit. Vor
einer moglichen Umsetzung sind auBerdem pro-
zesstechnische Verbesserungen in den Bereichen
Photobioreaktordesign, Rauchgaskonditionierung
und Biomasseaufbereitung notwendig. Derzeit wird
ein weitergehendes Forschungsvorhaben zu diesem
Thema vorbereitet.

Bl v ey ik it

Mikroalgen sind ein- bis mehrzellige, wenige um groBe Orga-
nismen, die in wassriger Umgebung leben und Photosynthese
betreiben. Sie nutzen dabei Sonnenlicht, CO, und Nahrstoffe,
um organische Molekiile aufzubauen. Auf dem Meeresgrund
abgelagerte Algen sind die Basis der heutigen fossilen Olla-
gerstatten, allerdings benétigt die Umwandlung der Biomasse
in nutzbares Rohél (crude oil) einige Tausend bis Millionen
Jahre. Manche Mikroalgen kénnen auch zur Olbildung inner-
halb der Zellen angeregt werden, wobei CO, aus industriellen
Rauchgasen und Abwasser als potentieller Nahrstofflieferant
genutzt werden kann. Die produzierten Lipide (bio-crude)
kdnnen neben fossilem Rohdl zur Produktion von Kraftstoffen
in einer Raffinerie verwendet werden.

ur

Photobioreattonmodule zur Mikroalpenproduldtion
P e D D e gt I el S POl i [ B 300 D e 1] A UL
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Mitigation of Non-Productive Time Events by Monitoring the

Material Balance of the Drilling Fluid System

Non-planned, unexpected events continue to plague the performance and the
progress of drilling operations attributing almost 20 % time lost. One of these
events is the lost circulation which is considered to create significant loss of time

and money.
Recent reports from difference operating com-

‘@ B 215 Days o NPT panies have shown that the non-productive time

E o [NPT] related to lost circulation can be up to 12 %
T ey of the total [NPT] (Figure 1). In order to mitigate

v i the impact of lost-circulation events on the drilling

q'.i’ ﬁ"" pop operation, it is important to efficiently detect fluid

losses as early as possible to be able to take the
necessary action in time. Early detection of the
Figure 1: Annual report from one Libyan oil company 2009 losses requires precise mechanism of measurement
and prediction in order to avoid false alarms. Such
false warnings can themselves cause tremendous
amounts of NPT when happening frequently.

The three main surface parameters used today
to detect the losses are mud pit volume, return

flow rate and stand pipe pressure, however it is Qi ™
agreed that the flow rate from the hole is a key I m.l::md
parameter to detect the losses in the shortest PO i N7l
possible time. — : - | o 2
T = k-
Objective and Ongoing Work [ = A L
e Evaluate the available flow meter devices. 3 El |
e Select the most accurate and applicable flow e g | “ShL
meter or set of flow meters. . | Lome T anineals 1y '
e Develop an accurate transient model in order . }(’“ ; e
to predict the out-flow rate versus the in-flow ! ! ‘ g | MERTEE _
rate. Al q ==z i
e Compare the predicted out flow rate with r— - —
measured one and interpret the variation bet- Mm:m = == Interpret the Dats
ween the two figures in order to detect and
confirm the presence of the losses. Figure 2: Objective and ongoing work
Asad Elmgerbi
Chair of Drilling and Completion Engineering
at MUL since: 2014
asad.elmgerbi@stud.unileoben.ac.at
Personal Data:
2002-2008: Wintershall Libya Research Focus:
2010-2012: MSc Drilling Process, Flow Rate , Non-productive time,

since 2014: PhD Student Complete and partial losses, Sensor, Flow level
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Verwertung von Tunnelausbruch

Die Wiederverwertung von Tunnelausbruchmaterial ist auf Grund stetiger Roh-
stoffverknappung ein Gebot der Stunde und bietet enormes Zukunftspotential
fur die Baubranche.

In Europa werden in naher Zukunft 800 Millionen Tonnen Ausbruchmaterial im Zuge von Untertagebauar-
beiten anfallen. Diese Materialmenge kénnte den mineralischen Rohstoffbedarf Osterreichs (iber 6 Jahre
decken. Die Verwertung von Tunnelausbruch ist jedoch ein komplexes Themengebiet, in das sehr viele
Teilbereiche hineinspielen. Neben rechtlichen, petrologischen und aufbereitungstechnischen Problemstel-
lungen gilt es auch die Vermarktung erheblich zu verbessern. Um diese zu erleichtern, wird eine web-
basierte Plattform flir den interaktiven Handel von Ausbruchmaterial entwickelt (s. Abb.), die zu einem
deutlichen Anstieg der Verwertungsquote fiihren soll. Ein Datenbanksystem vergleicht Analyseergebnisse
des ausgebrochenen Materials in Echtzeit mit Kundenspezifikationen der Mineralrohstoffindustrie, bertick-
sichtigt wirtschaftliche Transportreichweiten und weitere Umfeldbedingungen, garantiert eine Maximierung
der industriellen Verwertung von Tunnelausbruch und minimiert so Kosten und Umweltauswirkungen von
Tunnelbaustellen.

DATENBANKSYSTEM l‘ |

Vortristndn snbark - arline st Vortrisd

Hartmut Erben

Lehrstuhl fiir Subsurface Engineering
an der MUL seit: 2013
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Zur Person: Forschungsschwerpunkte:
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67



MONTAN W,
m uugEnsnAT } %

Simulation Aerosoltransport

Untersuchungen zum Aerosoltransport in Probeneintragssystemen flr die induk-
tiv gekoppelte Plasmaspektrometrie mittels computational fluid dynamics (CFD).

Die charakteristischen Eigenschaften eines
Probeneintragssystems fir die Plasmaspek-
trometrie werden sowohl von physikalischen
Parametern wie Dichte, Viskositat und Ober-
flachenspannung der Probeldsung, als auch
von den Transporteigenschaften der zerstaub-
ten Flissigkeit und des Tragergases bestimmt.
Die Hauptaufgabe diese Systems liegt darin,
das vom Zerstauber gelieferte Aerosol in der
Abscheidekammer entsprechend zu modifi-
zieren, damit es im Plasma effizient ionisiert
und somit spektroskopisch nutzbar gemacht
werden kann.

Ein besonderes Augenmerk muss dabei auf die Qualitat
(keine Tropfchen sollen einen Durchmesser von 10 pm
Uberschreiten) und die Menge des zum Plasma transpor-
tierten Aerosols sowie auf die Verweilzeit der Probe in
der Kammer gelegt werden, da die genannten Parame-
ter entscheidend die Leistungsfahigkeit der Zerstauber-
kammer und damit verknlpft die Leistungsfahigkeit der
spektroskopischen Methode beeinflussen. Mit Hilfe der
numerischen Strémungsmechanik kdnnen Detailaussagen
Uber die komplexen Stromungsvorgange im Inneren der
Abscheidekammer getroffen werden, die wiederum vor
allem in die Optimierung der geometrischen Abmessun-
gen letztgenannter eingehen.

Elke Fasch

Lehrstuhl fiir Allgemeine und Analytische Chemie
an der MUL seit: 1999
elke.fasch@unileoben.ac.at
www.unileoben.ac.at/allgchem

Forschungsschwerpunkte:

Zur Person: g N
Studium Technische Chemie (TU Graz) CFD-Modellierung von Zerstaubungsprozessen
derzeit: Senior Lecturer und Dissertation am Optimierung von Probeneintragssystemen fur die

Lehrstuhl fir Allgemeine und Analytische Chemie Plasmaspektrometrie
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Ablation Casting

Eine neue innovative Mdglichkeit eine rasche Abklihlung bei einer hohen geo-
metrischen Komplexitat der Form zu erreichen ist das Ablation Casting.

Prototyp Ablation-Cast-Anlage

Invertierter Aufbau d.h.: Nicht das Sandpaket : Co :
- _ o aciciclarr alo Duaactid) Hierbei wird eine Sandform oder Sandpaket

zunachst mit Schmelze gefiillt, wobei es zu ersten
indirekten Erstarrungen von primdren Aluminium
kommt, um dann die gefiillte Form durch eine
Wasserdusche zu flihren. Das Wasser lost die
Sandform auf und kihlt das erstarrende Metall
nun durch eine direkte Wasserkiihlung. Durch die
relative Bewegung der Wasserdusche zur Form
kommt es zu einer fortschreitenden Auflésung
der

Sandform, Kiihlung und zu einer extrem stark gelenk-
ten Erstarrung in Richtung der Relativbewegung
hin zum Speiser. Dieses Verfahren vereint die hohe
geometrische Komplexitat eines Sandpakets mit den
hohen Abkiihlraten eines Dauerformgusses bzw. der
extremen Wasserkiihlung beim Strangguss wahrend
der direkten Abklihlung mit verbesserten mechani-
schen Kennwerten.

Mt Abkation Mit Abdation

Quelle: Grassi, J.J. Campbell, M. Hartlieb, F. Major, Materials Science
Forum, Vol. 618-619 (2009) S. 591-594

Andreas Fasching Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir GieBereikunde
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AlISiMg-Gusslegierungen

Thermodynamische Charakterisierung von Duktilen AlSiMg-Gusslegierungen.

b

‘u Al Mn Fo)Si.d

In dieser Arbeit soll der Effekt und die Auswir-
kung einer unkontrollierten Anreicherung von
Spuren- und Begleitelementen in Aluminium-
r legierungen an Hand einer Al Si7Mg0.3-Leg.
a untersucht werden. Dabei sollen Mechanis-
"\‘l : Cfwar T3ES men zur Bildung von neuen Phasen sowie
Ma,Si ; e By ot die Auswirkung auf das Geflige, im speziellen
LR Wit s e Y durch die Elemente Kalzium Ca, Titan Ti,

: B s K- Vanadium V und Zirkon Zr, bzw. deren Kom-
binationen, ermittelt werden.

Diese Gegenuberstellung (links: Al Si7Mg0.3 Referenzlegierung; rechts: Al Si7Mg0.3
+300 ppm Ca) zeigt den Effekt der Anreicherung von 300 ppm Ca in einer
kommerziellen unveredelten Al Si7Mg0.3 Legierung. Sehr deutlich ist die Si ver-
edelnde Wirkung von Ca im Gefiige (li. Abb.) auszumachen.

Die Problematik der unkontrollierten Anreiche-
rung von Spuren- und Begleitelementen bzw.
deren mannigfaltigen Kombinationen daraus
ist nicht nur der hohen Recyclingrate und dem
globalen Schrott- und Legierungshandel von
Aluminium geschuldet, sondern auch bereits
der Verunreinigungen aus der Primarherstel-
lung, welcher lange Zeit kaum Bedeutung bei-
gemessen wurde!

R

Abb. links, zeigt den Effekt der Anreicherung von jeweils 3000 ppm Ca und Ti
der Al Si7Mg0.3-Legierung, rechts eine Detailaufnahme davon. Hierbei kommt es
zu Bildung von Primarphasen, intermetallischen Phasen (Al,Si,Ca, ...), Nadel- u.
Plattenbildungen, mit teilw. negative Eigenschaften.

Andreas Fasching Forschungspartner:

Lehrstuhl fiir GieBereikunde
an der MUL seit: 2005

andreas.fasching@unileoben.ac.at f" “‘% 0 G I ' Osterreichisches

institute.unileoben.ac.at/giessereikunde GieBerei-Institut

Zur Person:
seit 2005: Studium Metallurgie Forschungsschwerpunkte:

seit 2013: wissenschaftlicher Mitarbeiter Aluminium und Aluminiumlegierungen
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Robuste Prozessfiithrung beim Kautschuk-
spritzgieBen unter Nutzung systematischer
Simulation und verbesserter Materialdaten

Diese Forschungsarbeit beschaftigt sich mit der virtuellen Beschreibung und Optimierung
des KautschukspritzgieBprozesses und der praktischen Verifikation der gefundenen Modelle.

Viruelles Prozessmodel

Hielgroeflenogtimienung

[

Weiters wird der Einfluss von Lagerzeit und -dauer
von Rohkautschukmischungen auf das Verarbei-
tungsverhalten untersucht und moégliche GegenmaB-
nahmen erarbeitet.

FAR-Saormta Gummibauteil

Abwicklung im Rahmen der FFG-Cometforderung
des Polymer Competence Center Leoben

Partnerunternehmen:
SKF Sealing Solutions Austria, Engel Austria,
Simcon, Dr.Gierth Ingenieurgesellschaft

Sl

Parameter fir realen Prozess

Zur Abbildung des SpritzgieBprozesses
werden die HaupteinflussgriiBen mittels
systematischer Versuchsplanung (DoE)
variiert. AnschlieBend an die virtuelle Ziel-
groBenoptimierung werden die Hauptein-
flussgréBen in reduzierten Versuchsplanen
in praktischen Experimenten verifiziert.

Zur Bestimmung des tatsachlichen Vernet-
zungsgrades werden mechanische (Zug-
versuche, DVR) sowie chemische Priifun-
gen (Quellversuche) herangezogen.

Michael Fasching

Lehrstuhl SpritzgieBen von Kunststoffen/PCCL
an der MUL seit: 2012
michael.fasching@pccl.at
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Charakterisierung von Materialverhalten zur Anwendung
in SpritzgieBsimulation, virtuelle Prozessoptimierung,
robuste Prozessfiihrung
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Optische Messtechnik zur Charakterisierung
von textilen Verstarkungsstrukturen

Das Trankungsverhalten von textilen Verstarkungsstrukturen in faserverstarkten
polymeren Verbundwerkstoffen kann durch Einsatz von optischer Messtechnik

charakterisiert werden.

-

Der Priifstand weist ein zweiteiliges Formwerkzeug auf,
dessen Oberform aus einer Glasplatte besteht. Nach dem
Einlegen der zu charakterisierenden flachigen Zuschnitte
des Verstarkungsmaterials wird ein Ersatzfluid tber eine
zentrale Injektionsdffnung in der metallischen Unterform
eingebracht. Die zeitliche Ausbreitung der FlieBfront, die
eine elliptische Form annimmt, wird Uber ein Kamerasy-
stem aufgezeichnet.

Durch den Einsatz von Methoden der digitalen Bildver-
arbeitung ist es maglich, die FlieBfront in den Kamera-
bildern automatisiert und online zu rekonstruieren. Nach
Abschluss des Trankungsvorgangs kdnnen die Permeabi-
litdtswerte mathematisch berechnet werden.

Bei der Herstellung von Bauteilen aus faserverstark-
ten polymeren Verbundwerkstoffen (z.B. GFK, CFK)
Uber Flissigimpragnierverfahren werden trockene Ver-
starkungsstrukturen in ein Formwerkzeug eingelegt
und anschlieBend mit fllissigem Kunstharz getrankt.
Einige fiir den Verarbeitungsprozess wichtige Parame-
ter wie Formfillung und Fiillzeit sind maBgeblich vom
Trankungsverhalten, d.h. der Permeabilitdt der Ver-
starkungsstruktur abhdngig. Zur Bestimmung dieser
KenngroBe kann ein Priifstand am Lehrstuhl fiir Ver-
arbeitung von Verbundwerkstoffen eingesetzt werden,
der auf optische Messtechnik und den gezielten Einsatz
von Methoden der digitalen Bildverarbeitung basiert.

Kamerasystem

Oberform (Glas)

Software zur
" Datenaufnahme
und -verarbeitung

Kavitatsrahmen
Unterfarm (Metall’

-

! . o N . Injektionspunkt
Die ermittelten Permeabilitatswerte kdnnen anschlieBend J P
zur Simulation von Formfiillvorgangen genutzt werden.
gangen g Drucktopf
Ewald Fauster Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Verarbeitung von
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Power-to-Gas — Energiespeicher

Entwicklung eines modularen Reaktorsystems fiir die heterogen katalytische
Erzeugung von Methan aus CO, und H,. Untersuchungen im Rahmen der
chemischen Energiespeicherung.

— Methanisierung ist der zweite, optionale
Schritt im Power-to-Gas Konzept. Mit Hilfe

3 von Strom aus erneuerbaren Quellen wird
Wasserstoff in einer Elektrolyse erzeugt, der
mit Kohlendioxid zu Methan heterogen kata-
lytisch umgesetzt wird. Dieses Erdgas-Sub-
stitut kann in die Erdgasinfrastruktur einge-
speist werden. Zur Weiterentwicklung dieses
Konzeptes wurde eine Laborversuchsanlage
o, geplant und errichtet, in welcher Untersu-
chungen zur Performance von Methanisie-
rungskatalysatoren durchgefiihrt werden. Im

Vergleich zu kommerziellen Schittkatalysato-

- ren werden auch neuartige Wabenkatalysato-
iR e i e e ren entwickelt und getestet.

HMromnets

-
-

Tielorabye

Die Forschungsaktivitaten finden im Rahmen der vom
BMWFW geforderten Research Studio Austria ,EE-Methan
aus CO," und ,OptFuel" statt. In ,EE-Methan aus CO," soll
auf Grundlage der Tests mit Wabenkatalysatoren ein modu-
larisierbares Reaktorkonzept in Form eines Hordenreaktors
entwickelt werden. Wohingegen , OptFuel® zum Ziel hat die
Potentiale der Kopplung von chemischen und biologischen
Prozessen im Rahmen des Power-to-Gas Konzeptes zu ermit-
teln.

Forschungspartner:
VTiU bmmim 5 ENERGIE _//i
s T INSTITUT o OVGW
FPROFLCTOR e FGW
Aaron H. Felder Zur Person:
Lehrstuhl fiir Verfahrenstechnik des 2007-2013: Studium Industrieller Umweltschutz
industriellen Umweltschutzes Entsorgungstechnik und Recycling
an der MUL seit: 2013 seit 2013: Dissertant am Lehrstuhl fiir Verfahrenstechnik
|. aaron.felder@unileoben.ac.at des industriellen Umweltschutzes
Philipp Biegger
Lehrstuhl fiir Verfahrenstechnik des Zur Person:
industriellen Umweltschutzes 2004-2011: Studium Industrieller Umweltschutz
an der MUL seit: 2012 Entsorgungstechnik und Recycling
philipp.biegger@unileoben.ac.at seit 2012: Dissertant am Lehrstuhl fiir Verfahrenstechnik
vtiu.unileoben.ac.at des industriellen Umweltschutzes
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Verhaltensorientiertes
Sicherheitsmanagement

Verhaltensorientierte Arbeitssicherheit kombiniert das Wissen, dass der Mensch
durch gefahrliches Verhalten Unfélle provoziert mit den Erkenntnissen aus den
Verhaltenswissenschaften.

In den vergangenen Jahren haben Arbeitsschutzakteure groBe Erfolge bei der Verbesserung der Arbeits-
sicherheit erzielt. Nichts desto trotz kommt es noch zu sicherheitskritischen Situationen, die zu Unfallen
fihren. Daraus lasst sich schlieBen, dass es neben mangelnder Technik und gesundheitsschadlichen Rah-
menbedingungen wie Larm oder Hitze auch noch weitere Einfllisse auf die Sicherheit am Arbeitsplatz gibt.

Aus der Analyse von Unfdllen und Beinaheunfallen wird sichtbar, dass organisatorische Unzuldnglichkei-
ten und insbesondere der Mensch mit seinem Verhalten kritische Faktoren sind, die die Arbeitssicherheit
gefdhrden. Das Konzept ,Behaviour Based Safety" beschaftigt sich mit den Griinden flir menschliches
Verhalten und unterstiitzt durch im Unternehmen selbst erarbeitete Methoden und Instrumente die Ent-
wicklung von sicheren Arbeitsgewohnheiten. Die in der Abbildung dargestellte Dupont-Bradley-Kurve zeigt,
wie eine Senkung der Unfallhdufigkeit durch Aufbau einer Sicherheitskultur im Unternehmen mdglich ist.

Wahrend die Mitarbei-
ter anfanglich nur auf-
grund ihrer natirlichen

Instinkte zu sicherem N : |Naturllr:he Instinkte |
Verhalten angeregt

sind, entwickeln sie Ny

durch Beobachtung, M

Training und vor allem .

gezielte Motivation, | Uberwachung/Kontrolle I

somit durch verhalten-
sorientiertes  Sicher-
heitsmanagement, den
gewtinschten Teamge-

Personlicher Einsatz |
Teamgedanke
———
danken, der es ermég- e

IICht’ die Unfallzahlen Quelle: http://www.dupont.com/products-and-services/consulting-services-process-technologies/operation-risk-manage-
dauerhaft zu senken. ment-consulting/uses-and-applications/bradley-curve.html
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Anna Felsner

Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Bergtechnik
und Bergwirtschaft

an der MUL seit: 2012
anna.felsner@unileoben.ac.at

Marie-Theres Kiigerl

Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Bergtechnik
und Bergwirtschaft

an der MUL seit: 2013

IVE:
=/

p— Manfred Hoscher

v Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Bergtechnik
und Bergwirtschaft
an der MUL seit: 2012
manfred.hoscher@unileoben.ac.at
.-a- unileoben.ac.at/bbk
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ElastomerspritzgieBen

Theoretische und praktische Betrachtung der Verarbeitung von Elastomeren
im SpritzgieBprozess mittels praziser Materialcharakterisierung, Simulation und
praktischer Experimente.

SpritzgieBmaschinenrheometer fiir Elastomere

Facts: Vollsténdige Materialcharakterisierung;
Simulation des KautschukspritzgieBens, Ermitt-
lung eines robusten Prozesses, Berechnung und
experimentelle Ermittlung des Heizzeitverkirzungs-
potentials; derzeit 2 Dissertationen, 3 Master- und
3 Bachelorarbeiten in Bearbeitung

Forschungspartner:

Die Kernkompetenzen des Lehrstuhls liegen in
der analytischen wissenschaftlichen Betrachtung
des Kautschuk-SpritzgieBprozesses und dessen
Simulation, in der Prozessoptimierung sowie in
der praxisnahen Messung der fiir die Simulation
bendtigten Materialdaten.

links: Rheovulkameter (Montech)
rechts: GummispritzgieBmaschine (Maplan)

Maplan GmbH, Engel Austria GmbH, Simcon kunststofftechnische Produkte GmbH, CAS, Dr. Gierth GmbH,
Semperit Technische Produkte GmbH, SKF Sealing Solutions Austria GmbH, Erwin Mach Gummitechnik, Woco

Walter Friesenbichler

Lehrstuhl fiir SpritzgieBen von Kunststoffen
an der MUL seit: 1980
walter.friesenbichler@unileoben.ac.at

Leonhard Perko

Lehrstuhl flir SpritzgieBen von Kunststoffen
an der MUL seit: 2009
leonhard.perko@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:

1977-1984: Studium Kunststofftechnik

1992: Promotion zum Dr. mont.

seit 2010: Univ.-Prof. fiir SpritzgieBen von Kunststoffen

Zur Person:

2003-2009: Studium Kunststofftechnik
2014: Promotion zum Dr. mont.

seit 2014: Projektleiter am PCCL
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Steriscope

Entwicklung eines Niedertemperatur-Sterilisationsverfahrens mit Superkriti-
schem CO, und passender Nanocomposites flir medizinische Gerate.

Es wurde eine Auswahl an medizinrelevanten Poly-
meren, wie zum Beispiel thermoplastische Elasto-
mere auf Olefinbasis, auf Urethanbasis oder Styrol-
Blockpolymeren, und Fiillstoffen wie Schichtsilikate,
Zeolith oder Cellulose getestet.

Zeolith und Cellulose sind in Hinsicht auf Eigen-
schaftsanderungen und CO, Aufnahme nach der
Sterilisation am besten geeignet.

Hier reicht schon ein Fillstoffanteil von 5 Gewichts-
prozenten aus, um die Kunststoffe gegen SCCO,
widerstandsfahiger zu machen und die geforderten
mechanischen Eigenschaften zu behalten bzw. sogar
zu verbessern.

Die Entwicklung eines neuartigen Niedertempe-
ratur-Sterilisationsverfahrens mit superkritischem
CO, (SCCO,) und neuer Materialien flr zukilnftige
medizinische Gerate, die dieser Sterilisation stand-
halten, ist das Ziel dieses Projektes.

Flexible Endoskope werden hierzu als Referenzge-
rate verwendet, da von friiheren Projekten schon
Erfahrungen bei der Sterilisation bestehen und sie
extrem empfindlich auf SCCO, reagieren.
Verschiedene Kunststoffe werden zur Verbesse-
rung der Barriereeigenschaften und der Diffusi-
onsdichte mit Nanoftillstoffen modifiziert, um dem
SCCO, standzuhalten.

Uwe Gallaun

Lehrstuhl fiir Kunststoffverarbeitung
an der MUL seit: 2009
uwe.gallaun@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:

Studium Kunststofftechnik

seit 2009: wissenschaftlicher Mitarbeiter am Lehrstuhl fiir
Kunststoffverarbeitung

Forschungspartner:

FRT - European Cleaning and Hygiene Technology
Research Association e.V.

Clusterland OOE GmbH
WFK - Cleaning Technology Institute e.V.

Forschungsschwerpunkte:
Sterilisation, Nanocomposites
Compoundieren, Sensorik
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ZaB — Zentrum am Berg
Die Einrichtungen

Research@ZaB - Die 1:1 Forschungs-, Trainings- und Weiterbildungsanlage.

Ca. 1,6 km des bestehenden Stollensystems
stehen aktuell fir das Research@ZaB zur Ver-
figung. Da der Querschnitt derzeit ca. 9 m?2
umfasst, muss er zur Nutzung aufgeweitet wer-
den.

Im Versuchsstollen kdénnen Funktionen von
Geraten und Maschinen im 1:1 MaBstab gete-
stet und weiterentwickelt werden. Fir individu-
elle Forschungsprojekte und Versuche stehen
absperrbare Seitenstollen zur Verfligung.

Zu den derzeit entstehenden Einrichtungen am
Zentrum am Berg im steirischen Eisenerz zahlen
2 Autobahn- und 2 Eisenbahntunnel mit realen
Querschnitten, die Ubungen an Giiter- und
Personenwaggons, sowie Ubungen mit Bussen,
LKWs, Lieferwagen und PKWs, ermdglichen.

Versuchsstollen, Labore, eine Sprengkammer,
und ein Trainings- und Seminarzentrum sind
ebenfalls vorgesehen.

Robert Galler

Lehrstuhl fiir Subsurface Engineering
an der MUL seit: 2006
robert.galler@unileoben.ac.at
www.subsurface.at

Zur Person:
1997-2007: GEOCONSULT Consulting Engineers
seit 2006: Leiter des Lehrstuhls fiir Subsurface Engineering

Kooperationspartner u.a.:

bm@ F':_lx
M& i -
bmiil -
% |Das Land
ﬁ-!,l;!. Steiermark

Forschungsschwerpunkte:
Tunnelbautechnik und Ressourcenschonung
Bemessung von Untertagebauwerken
Schneiden von Fels
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ZaB — Zentrum am Berg
Forschungsgebiete

Das am Erzberg entstehende ZaB ist ein europadisches Forschungs-, Entwick-
lungs- und Prifzentrum fir den Bau und Betrieb von Untertagebauanlagen.
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die Forschung und Entwicklung von System-
komponenten, wie beispielsweise Bewehrun-
gen, Drainagematten und Abdichtungsbahnen.

Die Herausforderungen durch Umwelt- und Kili-
maveranderungen, die Entwicklung im Sektor
Sicherheit und Risiko sind ebenso im Fokus wie
neue technologische Querschnittentwicklungen
wie z.B. die Verwertung von Tunnelausbruch-
material.

Projektpartner kénnen wissenschaftliche Insti-
tute, offentliche Organisationen und Unterneh-
men aus den nebenan aufgelisteten Bereichen
sein.

Beispielhafte Forschungsthemen im Bereich
Tunnelbau sind die Entwicklung von intelligen-
ten Tunnelvortriebstechniken, die Erforschung
der Wechselwirkung von Gebirge und Schneid-
werkzeug, Weiterentwicklung der Sprengtech-
nik und TBM Technologie sowie
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Robert Galler

Lehrstuhl fiir Subsurface Engineering
an der MUL seit: 2006
robert.galler@unileoben.ac.at
www.subsurface.at

Zur Person:

1997-2007: GEOCONSULT Consulting Engineers
seit 2006: Leiter des Lehrstuhls fiir Subsurface Engineering

Kooperationspartner u.a.:
p p Y
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Forschungsschwerpunkte:
Tunnelbautechnik und Ressourcenschonung

Bemessung von Untertagebauwerken
Schneiden von Fels
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Energiecontrolling

Das betriebliche Energiecontrolling unterstlitzt die Verbesserungen
der Energieeffizienz im Unternehmen und ermdglicht die Ableitung von
Optimierungspotenzialen.

EHERGIECONTROLL jny Aufgrund der Ressourcenknappheit, Volatilitdt der
Energiepreise, verstarkten energierechtlichen Rah-
menbedingungen und steigenden Umweltbelastun-
gen resultiert ein Umdenken in Unternehmen hin-
sichtlich einer Verbesserung der Energieeffizienz. Die
Entwicklung eines betrieblichen Energiecontrollings
im Unternehmen hat zum Ziel, durch Analyse, Steue-
rung und Kontrolle von Informationen und Ener-
giedaten, Potentiale zur Senkung und Begrenzung
des Energieverbrauchs im Unternehmen (Betrieb)
zu identifizieren. Dieses bildet damit den zentralen
Baustein jedes wirkungsvollen Energiemanagements
unter Einschluss der ISO 50001.

Der Aufbau beinhaltet die Erfassung der Ist-Situation
im Unternehmen mithilfe des Energiemanagement-
Assessments.

Das betriebliche Energiecontrolling erweitert
das Konzept und verknlpft dabei die Instru-
mente des Energiemonitorings, die Energieab-
weichungsanalyse, die Kennzahlen- und Indi-
katorensysteme, das MaBnahmenportfolio und
das Energieberichtswesen. Ein ganzheitliches,
systematisches Energiecontrolling ermdglicht es

.
energetische Optimierungspotenziale aufzuzei- pront 1 I WMM* e

gen und MaBnahmen zur Effizienzsteigerung im $:= -.. e\ o hnan | (V20
Unternehmen abzuleiten. o4 ™ e

=

Retacnandiyit dorth Ecergermdriagtmt] Aas it

Carina Gallien Forschungspartner:
Lehrstuhl Wirtschafts- und Betriebswissenschaften
an der MUL seit: 2011

- . . L4 [
carina.gallien@unileoben.ac.at w
www.wbw.unileoben.ac.at i | Il ' l

Lilli .

Zur Person:

2007-2011: Studium Infrastrukturwirtschaft

seit 2011: Dissertantin am Lehrstuhl Wirtschafts- Forschungsschwerpunkte:

und Betriebswissenschaften Energie- und Nachhaltigkeitsmanagement
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Mechanik und Thermodynamik der Werkstoffe

Innerhalb dieses Faches werden Phasenumwandlungen untersucht, wie sie
in unterschiedlichsten Werkstoffen (Stahle, intermetallische Legierungen)
auftreten.

Anhand einer Reihe von Simulationsrechnungen zur zykli-
schen Austenit(y)-Ferrit(a.) Phasenumwandlung konnten die
ratenbestimmenden, dissipativen Prozesse wahrend der y/a
sowie der a/y Umwandlung in niedriglegierten C-Mn Stahlen
bestimmt werden. Es hat sich gezeigt, dass die effektive
Beweglichkeit der Grenzflache bei der Umwandlung von y zu
a in einer ganz anderen Weise von Temperatur und Zusam-
mensetzung abhangt wie bei der Umwandlung von o zu y
(siehe Abb. 1). Wahrend die o zu y-Beweglichkeit im unter-
suchten Bereich nicht signifikant von der Zusammensetzung
ce ey s —— o (= 107) abhéngt und mit zunehmender Temperatur ansteigt, éndert
¥ sich die effektive y zu a-Beweglichkeit stark mit der Zusam-
. 3 mensetzung und nimmt mit steigender Temperatur ab.
] Do AR B Die auf der CALPHAD-Methode beruhende thermodynami-
1E-5 1 - ; e sche Beschreibung des Ti-Al-Nb Systems wird herangezogen,
0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 um die Kinetik der massiven o./y,, Phasenumwandlung unter
k Verwendung eines “thick interface”-Modells zu beschreiben.
Die theoretischen Vorhersagen werden mit experimentellen
Studien verglichen. Energiedispersive réntgenspektrosko-
pische Messungen wurden Gber die v, /o, Grenzflachen

Kiirzlich erschienene Publikationen: ~ vorgenommen, um etwaige Seigerungen an diesen Grenz-
[1] E. Gamsjager, H. Chen, S. van der Zwaag: Comp. Mat. Sci.  fj5chen feststellen zu kénnen (Abb. 2).

83 (2014) 92 - 100.
[2] E. Gamsjager, R.E. Werner, W. Schiller, B. Buchmayr: Steel

0.1 5
0.01 4

= |E-34

1E-4 4 .
] a-loey ) =l Ihrw'-'ﬁ- 10

Abb.1: Mobilitatsfaktor k,, als Funktion einer dimensionslosen Temperatur k. [1].

Res. Int. 85 (2014) 131-142. b :__

[3] E. Gamsjager, Y. Liu, M. Rester, P. Puschnig, C. Draxl, | : 1 P ,
H. Clemens, G. Dehm, E.D. Fischer: Intermetallics 38 (2013) g wl -

126 - 138. P % 3 9+
[4] H. Chen, E. Gamsjager, S. Schider, H. Khanbareh, S. van r . '

der Zwaag: Acta mater 61 (2013) 2414-2424. ! =
[5] H. Gamsjager, J. W. Lorimer, E. Gamsjager: Monatshefte fiir e
Chemie (Chemical monthly) 144 (2013) 103-112. e

[6] E. Gamsjager, C. M. Bidan, F. D. Fischer, P. Fratzl,

3. W. C. Dunlop: Acta biomaterialia 9 (2013) 5531 — 5543. Abb. 2: (a) STEM Hellfeld-Abbildung der o.,/y, Grenzflache. Die roten
Rechtecke kennzeichnen die Messbereiche. (b) Zusammensetzung in den

drei gemessenen Bereichen [3].

Ernst Gamsjager Forschungspartner:
Institut flr Mechanik Prof. S. van der Zwaag (TU Delft, NL)
an der MUL seit: 1998 Prof. P. Fratzl (MPIKG, Biomaterialien, Golm, D)

Prof. M. Rettenmayr (Friedrich Schiller Univ. Jena, D)

Prof. M. Militzer (UBC, Vancouver, CA)

Dr. Hao Chen (UBC, Vancouver, CA)

Dr. J. Svoboda (IPM, Brno,CZ)

Prof. B. Buchmayr, Ao. Prof. Chr. Bernhard, Prof. H. Clemens,
em. Prof. F.D. Fischer (MU Leoben, A)

e.gamsjaeger@unileoben.ac.at

Zur Person:

Studium Technische Physik (TU Graz)
2007: Masing-Preis Forschungsschwerpunkte:

2008: Habilitation Thermodynamische Beschreibung mikrostruktureller
seit 2010: assoz. Prof. am Institut flir Mechanik Veranderungen.
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Auswirkungen verschiedener Lastinteraktionen auf das
Lebensdauerverhalten eines Vergiitungsstahls

Die Beriicksichtigung komplexer Last-Zeitverldufe, Uberlasten und deren Aus-
wirkungen auf die Betriebsfestigkeit gewinnt in Zeiten des Leichtbaus immer

mehr an Bedeutung.
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Zunachst wurde das Kaltverfestigungsverhalten des
Werkstoffs untersucht. Die betrachteten Belastungsfol-
gen bauten auf diese Erkenntnisse auf. Der Einfluss einer
quasi-statischen Vordehnung auf die Lebensdauer des
Werkstoffes wurde untersucht. Es war zu beobachten,
dass mit steigendem Vordehnungsniveau die Lebens-
dauer des Werkstoffes sinkt. Dieser Zusammenhang wird
auch mittels eines entwickelten mathematischen Modells
abgebildet um diesen Einfluss zur Berechnung der
Lebensdauer berticksichtigen zu kdnnen. Weiters wurde
der Einfluss der Anzahl und Lage einer Uberlast auf die

Im alltéglichen Betrieb unterliegen Bauteile und Struk-
turen oft duBerst komplexen Belastungsfolgen und es
kdnnen zusatzlich sogenannte Sonderereignisse auftre-
ten. Zu diesen zahlen unter anderem Fehlbedienungen
oder Stoérungen, welche durchaus zu plastischen Ver-
formungen fiihren kdnnen. Solche Last-Zeitverldaufe und
Uberlasten in eine Lebensdauerberechnung mit einzube-
ziehen ist derzeit nur teilweise moglich. Werkstoffdaten
in Bezug auf die Lebensdauer werden im Labor meist
unter Idealbedingungen generiert.

Ziel der Arbeit war es anhand eines Verglitungsstahls
versuchsbasierend den Einfluss komplexerer Lastinter-
aktionen auf die Lebensdauer des Werkstoffes zu cha-
rakterisieren.

oL B QL

Lebensdauer innerhalb eines Versuches untersucht. Peri- ciiiaciot | IR " < A
odisch eingestreute Uberlasten bewirkten einen markan- S A o TN NIRRT i L ool o, i
ten Abfall der Lebensdauer, wohingegen der Einfluss von 2000 4booo €0000 80000 100000
vorgelagerten Uberlasten weniger ausgepragt ausfiel. log(N Zykien)

Christian Garb Forschungspartner:

Lehrstuhl fiir Allgemeinen Maschinenbau
an der MUL seit: 2014
christian.garb@unileoben.ac.at
amb.unileoben.ac.at

Zur Person:
2008-2014: Diplomstudium Montanmaschinenwesen

seit 2014: Dissertation am Lehrstuhl fiir Allgemeinen Maschinenbau

Forschungsschwerpunkte:
Betriebsfestigkeit

Einfluss von Sonderereignissen
Reihenfolgeeinfluss
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Petrophysik

Das Petrophysik Labor verfligt Gber eine sehr gute Ausstattung um die wichtig-
sten gesteinsphysikalischen Parameter zu messen. Die Gerate werden flir Lehre,

Auftrédge und Forschung verwendet.

Aktuelles Projekt: Interpretation elastischer Parameter mithilfe

Bestimmt werden in unserem Labor:

Kompressions- und Scherwelle
Dampfung

Gammaspektren

Permeabilitat

Porositat und Korndichte
Elektrischer Widerstand
Warmeleitfahigkeit
Warmekapazitat

Kapillardruck Kurven
magnetische Eigenschaften

Komprassionswallongesthwindigknit als wichtiger lnputparameater K
Gaotharembepra]shis
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Lehrstuhl fiir Angewandte Geophysik
an der MUL seit: 2010
nina.gegenhuber@unileoben.ac.at
geophysik.unileoben.ac.at

Zur Person:

2011: Abschluss der Dissertation

seit 2012: Assistenzprofessorin an der MUL
2013: Arie van Weelden Award (EAGE)
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Nina Gegenhuber Forschungspartner:

OMV, RAG, Wintershall, Joanneum Research,
ZAMG, TB Boechzelt, GBA

Forschungsschwerpunkte:

Bestimmung, Interpretation und Modellierung thermischer
und elastischer Parameter
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Modellschneidversuch

Numerische Modellierung des Modellschneidversuchs fiur die TBM
Leistungsprognose.

Eine zuverlassige Leistungsprognose beim unter-
irdischen Verkehrswegebau ist bereits in der
Planungsphase von entscheidender Bedeutung.
VollmaBstabliche Gesteinsschneidversuche liefern
zwar zuverlassige Ergebnisse, jedoch ist ihre
Durchfiihrung sehr kostspielig und zeitaufwen-
dig. Aus diesen Griinden wurde am Lehrstuhl
fir Subsurface Engineering als Grundlage fiir ein
neues Prognosemodell ein Modellschneidversuch
entwickelt.

Darauf aufbauend wird der Modellschneidversuch
dreidimensional numerisch modelliert. Das Ziel
ist einerseits eine gute Ubereinstimmung der
gesteinsspezifischen Rollkrafte aus der numeri-
schen Simulation mit denen aus den Schneidver-
suchen. Andererseits soll das Rissbild im Bereich
der Schneidspur entsprechend abgebildet werden.

Forschungspartner:

Paul Gehwolf Zur Person:
Lehrstuhl fiir Subsurface Engineering 2009-2013: Bachelorstudium Rohstoffingenieurwesen
paul.gehwolf@stud.unileoben.ac.at seit 2013: Masterstudium Rohstoffgewinnung und

Tunnelbau, Schwerpunktfach: Geotechnik und Tunnelbau

Erik Schuller

Lehrstuhl flr Subsurface Engineering

an der MUL seit: 2004

erik.schuller@unileoben.ac.at Zur Person:
www.subsurface.at Studium Bergwesen
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Reco-Dust Pilotanlage

Mithilfe eine neuentwickelten Verfahrens sollen Wertmetalle aus Stauben der
Eisen- und Stahlindustrie wiedergewonnen werden.

Bei der Produktion einer Tonne Stahl fallen, je nach Her-
stellverfahren, bis zu 22 kg Abfélle in Form von Stduben
an. Die niedrigen Zinkgehalte und der hohe Eisenanteil
der Staube aus integrierten Hiittenwerken, stellen fiir die
bestehenden Recyclinganlagen gro3e Herausforderungen
dar. Mithilfe des RecoDust-Prozesses kénnen beide Wert-
stoffe wiedergewonnen werden. In der Flash-Reaktor
Pilotanlage wird eine reduzierende Atmosphare und eine
Brennkammertemperatur von bis zu 1800 °C verwendet
um den Staub innerhalb von Sekunden aufzuschmelzen.
Dadurch wird das oxidisch vorliegende Zink reduziert
und in die Gasphase verfliichtigt. Die nichtfllichtigen
Bestandteile bleiben in der eisenreichen Schlacke zurlick
und werden abgezogen. In der Abgasbehandlung wird
das dampfférmige metallische Zink wieder oxidiert und
anschlieBend Uber einen Filter abgetrennt.

Mithilfe zahlreicher Partner aus der Industrie konnte in
den letzten 6 Jahren die Pilotanlage geplant, gebaut und
erfolgreich in Betrieb genommen werden. Seither finden
laufend Versuche mit unterschiedlichen Einsatzstoffen
statt, zwischen den Versuchen wird die Pilotanlage kon-
tinuierlich optimiert. Eine Abtrennungsrate von mehr
als 95 % beim anvisierten Wertmetall konnte erreicht
werden und die entstehende Schlacke, kann mit groBer
Sicherheit wieder als Eisentrager im Huttenwerk einge-
setzt werden. Die Verbesserung der Energieeffizienz der
Anlage sowie der Produktqualitat sind die mittelfristigen
Ziele der Forschungsarbeiten. Langfristig sollen die
gewonnen Erkenntnisse aus dem Betrieb der Pilotan-
lage, flir das Scale-Up auf eine Anlage im industriellen
MaBstab genutzt werden.

Bernhard Geier Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik

an der MUL seit: 2005 voestalpine

rnhard.geier@unil n.ac.
bernhard.geier@unileoben.ac.at EINEM SCHRITT VORAUS.

tpt.unileoben.ac.at

Fre

Zur Person: Forschungsschwerpunkte:

Studium: Verfahrenstechnik Metallurgie, Verfahrenstechnik, Umwelttechnik, Recycling,
derzeit: Dissertation am Lehrstuhl fir Thermoprozesstechnik Anlagenplanung und -optimierung
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Polyurethanharz - Laminate

Mechanische Charakterisierung von glasfaserverstarkten Verbundwerkstoffen
auf Polyurethanharzbasis (PUR) flir die Ski-Industrie.

Im konventionellen Aufbau von Alpin-Skiern werden fiir die
Erzielung spezifischer mechanischer Eigenschaften unter
dynamischer Beanspruchung unter anderem auch Glasfa-
serverbundkomponenten auf Epoxidharzbasis verwendet.
Hinsichtlich wirtschaftlicher Verarbeitungszeiten ist vor
allem der verwendete Matrixwerkstoff mit den entspre-
chenden Hartungszyklen maBgebend, wobei hier prinzipi-
ell PUR- Matrixsysteme beschleunigte Produktionsabldufe
ermoglichen. Daruber hinaus bieten PUR-Harze Uber eine
optimierbare Harzformulierung eine breite Abstimmbarkeit
der erzielbaren mechanischen Basiseigenschaften.

Der Schwerpunkt dieses Forschungsprojektes lag in
der experimentellen Bestimmung des Steifigkeits- und
Dampfungsverhaltens sowie in der Charakterisierung
der mechanischen Kurz- und Langzeiteigenschaften
von PUR-Laminaten mit unidirektionaler Faserverstar-
kung. Unter Zuhilfenahme der dynamisch-mecha-
nischen Analyse erfolgte eine Erstcharakterisierung
unterschiedlicher Laminatqualitaten, welche als Grund-
lage fur weiterflihrende Dauerschwingversuche unter
Biegebeanspruchung und bruchmechanische Priifver-
fahren diente. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse
Uber das dynamische Langzeitverhalten von PUR-Lami-
natwerkstoffen wurden dem Werkstoffverhalten klas-
sisch verwendeter Werkstoffkombinationen, vorrangig
Epoxidharzlaminaten, gegeniibergestellt. Eine beglei-
tende strukturelle Untersuchung der unterschiedlichen
Laminatqualitaten auf Basis licht- und elektronenmikro-
skopischer Analysen stellte die Basis fiir eine grundle-
gende Struktur-Eigenschaftskorrelation dar.

Stefan Gloggnitzer
Lehrstuhl fiir Werkstoffkunde

und Priifung der Kunststoffe

an der MUL seit: 2012
stefan.gloggnitzer@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:

2005-2012: Studium Kunststofftechnik

seit 2012: Dissertant am Lehrstuhl fiir Werkstoffkunde
und Priifung der Kunststoffe

Forschungspartner:
Blizzard Sport GmbH

Forschungsschwerpunkte:
Faserverbundwerkstoffe
alternative Matrixsysteme
Polyurethanharz
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Multiscale Simulation of Polymers

The flow behavior of polymer/clay nanocomposites is investigated at different
length scales.

Extrusion processing of Polymer/Clay nanocom-
posites is a well-known mixing operation which
provides high production rates for industrial
purposes. In an extruder, the coupling of mul-
tiple phenomena including the stress transport
from the rotary screw to the material bulk as
well as the instinctive thermodynamics of the
system play a key role in the determination of
the final microstructure of the nanocomposite.
Therefore, it is necessary to consider such
interactive factors in the modeling and simula-
tion. However, the complexity of the description
of such systems which can take all the relevant
phenomena into account has always hindered
the research.

Discipline

Chemistry

Engineering

The interactions among atoms at the micro-
scopic level (on the order of nanometers and
femtoseconds) determine the behavior of the
material at the macroscopic scale (on the
order of centimeters and milliseconds and
beyond), with the latter being the scale of
interest for technological applications. There-
fore, the idea of performing simulations of
materials across several characteristic length
and timescales has obvious appeal as a tool
of potentially great effect on technological
innovation.

Materlals Science

Physics

Length Scale
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Ali Gooneie

Chair of Polymer Processing
at MUL since: 2013
Ali.Gooneie@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Personal Data:

2006-2012: BSc and MSc in Polymer Engineering at Amirkabir

University of Technology, Tehran, Iran

Research Partner:

KUNSTSTOFF
TECHNIK
LEOBEN

KUNSTSTOFFVERARBEITUNE

Research Focus:

Polymer Physics, Rheology of Complex Fluids
Plastics Processing, Simulation of Extrusion Process
Multiscale Simulation
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Erhohung der Ressourceneffizienz in
komplexen Produktionssystemen

Mithilfe eines IT-gestlitzten Wandlungsprozesses wird die Ressourceneffizi-
enz von komplexen Produktionssystemen (Reduktion der Verluste) nachhaltig
gesteigert.

Die Erhohung der Ressourcen-

Phase 1 Phase 2 Phaaoa Phasa4 effizienz kann fir produzierende
Disgncas + nitialislerung | Planung + Design w“ Unternehmen wettbewerbsent-
scheidend sein. Um dies zu

s Bt T e ] Vet ermoglichen, wurde ein 4-Pha-

pross i Abieatr 9 :_'"::"‘""‘"‘ :‘“_;..:‘.'..““‘*"“"" ﬁn“;f‘m‘:. sen-Wandlungsmodell (linke Gra-

e ——" Gy | e | erriesemaast T fik) entwickelt, das mithilfe von

i e - soa — | e . speziell konzipierten Instrumen-

= 5 P | S W ten auftretende Verluste identi-

.23 Ay fiziert, analysiert und relevante

Y Ansatzpunkte zu deren Reduk-

i tion aufzeigt. Fir diese ganz-

heitliche Vorgehensweise wurde

§ = - ein IT-Tool entwickelt, das zur

s = 2 ﬁ 4”“ ';“' = Verlustdetektion eingesetzt wird.
= l

Eine Verlustreduktion in komplexen Produktionssystemen
(rechte Grafik) ist mithilfe von herkdmmlichen Ansdtzen des
Lean Managements schwierig umzusetzen. Um dennoch die
Ressourceneffizienz (Einsatz der Produktionsfaktoren) stei-
gern zu konnen, sind Instrumente entwickelt worden, die dies
ermdglichen. Hierzu zahlen die Verlust-Scorecard und das
Verlustportfolio. Mittels einer Heatmap-Analyse ist eine ganz-
heitliche Analyse der Verlustintensitat des Produktionssystems
maoglich.

Markus Gram Forschungspartner:
Wirtschafts- und Betriebswissenschaften (WBW)

an der MUL seit: 2010
markus.gram@alumni.unileoben.ac.at —

wbw.unileoben.ac.at T =
AUSTRIA METALI

Zur Person: Forschungsschwerpunkte:
2002-2010: Studium Industrielogistik 9 punkte:
seit 2010: Dissertation am Lehrstuhl Wirtschafts- Produktionsmanagement

und Betriebswissenschaften Anlagenmanagement
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Szientometrische Methoden

Die eingesetzte Methodik hat das vorrangige Ziel neue mdogliche Forschungsrichtungen zu identifizieren.
Hierzu werden auf Basis von wissenschaftlichen Datenbanken Netzwerke erzeugt, die zur Analyse von
Wissensdisziplinen herangezogen werden kdnnen. Eine Analyse der wissenschaftlichen Arbeit von Organi-
sationen (Universitaten, Forschungseinrichtungen) und Organisationseinheiten ist ebenfalls mdglich.

R < ‘E Westkampef
v [ e Pl

-
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lyse des Suchbegriffs ,Wandlungsfahigkeit". Die Daten-
basis entstammt aus google scholar und wurde ent-
sprechend aufbereitet, um relevante Autoren und deren
wissenschaftlichen Arbeiten zu ermitteln. Die rechte
Darstellung zeigt eine Scopus Abfrage zu ,operations
management" and ,production management® 2007 —
2014. Das Netzwerk veranschaulicht die Verbindungen
der einzelnen Keywords der gefundenen Artikel. Die farbi-
gen Worter zeigen die Forschungsthemen des Lehrstuhls
an. Aus dieser Darstellung kdnnen Zusammenhange von
unterschiedlichen Themen ermittelt werden. Neben dem
Einsatz in der universitaren Forschung bietet die Vorge-
hensweise auch die Mdglichkeit Technologiemonitoring
anhand von wissenschaftlichen Veréffentlichungen und
Patenten zu betreiben.

Fir die thematische Aufbereitung von Forschungs-
themen bieten diese Methoden eine gute Mdglichkeit
sich einen Uberblick lber Autoren, Zitierhdufigkeit
von Artikeln, chronologische Entwicklung, relevante
Journals etc. zu verschaffen. Als Datenquelle dienen
vorwiegend die von der Universitdat angebotenen
Datenbanken (Scopus, Web of Science) sowie offene
Suchmaschinen wie z.B. google scholar. Trotz der
teils aufwendigen Aufbereitung der Daten bietet die
Vorgehensweise vor allem fiir Dissertanten eine gute
Mdglichkeit sich in einem Forschungsbereich einen
Uberblick zu verschaffen und die relevanten Autoren
und Publikationen sowie deren Forschungsnetzwerke
zu ermitteln.

Die links dargestellte Grafik zeigt das Ergebnis der Ana-

Markus Gram

Wirtschafts- und Betriebswissenschaften
an der MUL seit: 2010
markus.gram@alumni.unileoben.ac.at
wbw.unileoben.ac.at

Zur Person:
Tatigkeitsfeld , Analyse von Wissensnetzwerken™ als Teil des
Wirtschafts- und Betriebswissenschaften Science Workshops

Forschungsschwerpunkte:
Wissensmanagement
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Masterplan dezentrale Energieversorgung Steiermark.
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Wind, Wasser, Sonnenenergie, Biomasse, Erd-
warme und Energietrager anthropogenen und
industriellen Ursprungs kénnen in Zukunft fos-
sile Energiegewinnung zum Teil ersetzen.

Zur Umsetzung von EU-Rahmenbedingungen,
die den verstarkten Einsatz von erneuerbaren
Energieformen vorsehen, missen regionale
Potenziale erfasst und verfligbare Technolo-
gien zur Energiegewinnung auf ihre Implemen-
tierbarkeit in Bezug auf Standort, Ressour-
cenverfligbarkeit, Energienachfrage und Wirt-
schaftlichkeit geprift werden.

Der Masterplan flr die Umsetzung
von OptimierungsmaBnahmen der
steirischen  Energieversorgung

hﬂhm Tﬂ"-"’u

i foaas: 1177 T4 berilicksichtigt neben den unter-

schiedlichen regionalen Anspri-
chen — vom landwirtschaftlichen
Uber den groBstadtischen Bereich
bis hin zur energieintensiven Indu-
strie — auch die Spezifikation der
Forschungs- und Entwicklungs-
schwerpunkte, um vorhandene
Starkefelder und heimische Know-
How-Tréager im internationalen
Wettbewerb zu forcieren.

Julia Grill

Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik
an der MUL seit: 2012
julia.grill@unileoben.ac.at
tpt.unileoben.ac.at

Zur Person:
Studium: Verfahrenstechnik (TU Graz)
derzeit: Dissertation am Lehrstuhl fir Thermoprozesstechnik

Forschungspartner:
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UNAERITY OF AMLED LOENCES

EEIEAA NI ERELEE

Forschungsschwerpunkte:

Potenzialanalyse erneuerbarer Energietrager,
Technologiebewertung, Energieeffizienz
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2D Permeabilitatsbestimmung von flachigen
technischen Textilien

Die Permeabilitat beschreibt die Durchlassigkeit einer porésen Struktur gegen-
Uber einer Flussigkeitsausbreitung und ist daher als EingangsgroBe von

Flllsimulationen von groBer Bedeutung.

Im Rahmen des CD-Labors werden Parameter unter-
sucht, die einen direkten Einfluss auf das Tréankungs-
verhalten und somit auch den Fertigungsprozess
haben. Als Beispiel seien hier die verwendete Tex-
tilarchitektur (multiaxiale Gelege oder Gewebe) als
auch die Prozessparameter wie Injektionsdruck und
Verarbeitungstemperatur genannt. Die grundlegen-
den Instrumente flir die Permeabilitatsuntersuchun-
gen und die damit verbundene FlieBfrontdetektion
stellen ein kapazitiv und ein optisch arbeitendes
Messsystem dar. Die generierten Kennwerte finden
eine sofortige Verwendung als EingangsgroBen fir
numerische Fllsimulationen.

Die permeablen Eigenschaften von flachigen
Faserhalbzeugen spielen bei der Herstellung und
somit bei der Prozessauslegung fiir die Fertigung
von faserverstarkten Bauteilen eine wichtige Rolle.
Sehr haufig bilden sich wahrend der Fluidinjektion
elliptische Formen auf der Oberflache der textilen
Verstarkungsstruktur ab, die durch geeignete Sen-
sorik (Permeameter) erfasst werden, dargestellt
in der linken Abb. Die Basis flir die Beschreibung
eines zweidimensionalen FlieBverhaltens lieferte
1856 Henry Darcy mit seiner Gleichung fiir eindi-
mensionales FlieBen, indem er den FlieBvorgang
von Wasser durch porésen Sand fiir die Trinkwas-
seraufbereitung studierte.

Carbonfaserverstarktes
RTM - Bautaeil

‘yﬂ
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Harald Grossing

CD-Labor fiir hocheffiziente Composite
Verarbeitung

an der MUL seit: 2007
harald.groessing@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:

2007-2011: Bachelorstudium Kunststofftechnik
2011-2012: Masterstudium Kunststofftechnik
seit 2012: Wissenschaftlicher Mitarbeiter am LVV

Forschungspartner:

@)

Christian Doppler
Farschungzpesellschafs

4

Forschungsschwerpunkte:
e Verarbeitung von Verbundwerkstoffen
e Permeabilitdtsbestimmung

e Flllsimulationen zur Vorhersage des FlieBverhaltens
bei Fertigungsprozessen
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Measuring the Visible

A breaking new concept to measure and classify visual surface phenomena
automatically

The approach is unique ...

... because both material science and understanding of human
vision feed into the development of our inspection methods.
This puts us into a position to precisely quantify a wide range
of visual properties of materials and their surfaces. As a result
IN-LINE measurements correlate with human assessment. By
new mathematical models for the first time, properties such as
gloss, clarity and the brilliance of reflections are also given a
concrete value in results (in addition to sink marks, weld lines,
streaks and other production defects).

This allows PCCL to offer unmatched solutions with humerous
applications in the industry, including the optimization of
injection molding or extrusion processes.

L o5l

D.P. Gruber, Patent,
W0102319, 2010. J. Macher
and D.P. Gruber et al., Poly-
mer Testing, 34, 2014

Dieter P. Gruber

Polymer Competence Center Leoben
at MUL and PCCL since: 2003
dieter.gruber@pccl.at

www.pccl.at

Personal Data:

Study Technical Physics, TU Graz

2001-2002: research stay at the Albert Ludwig University (ALU)

and Fraunhofer Institut fiir Solare Energietechnik (ISE) in Freiburg (D)
2014: ,Houskapreis"

2014: ,Osterreicher des Jahres in der Kategorie Forschung"

Research Partner:

=
KUNSTSTOFF -
[Maa™ e rccl

LEOBEN
SPRITIGIESSEN YOM LT | Eestrevetd
KUMSTSTORFEN

Research Focus:

e IN-LINE surface quality inspection

e Optimization of haptic surface properties

e Material and surface structure characterization
e Surface topography and shape measurements
e Optical material physics
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Diagenese-Prozesse in Reservoirsandsteinen
des Molasse Beckens

Was passiert mit Sandsteinen nachdem sie abgelagert und in die Tiefe versenkt
wurden bis sie mit Ol oder Gas geftllt werden?

Sandstain-Hoem i Das oberosterreichische Molasse Becken umfasst
Ol-filhrende Sandsteine aus dem Eozén und aus der
Kreide und Jura. Erdgas-Lagerstatten sind in oligo-
zanen (Puchkirchen-Formation) und miozanen (Hall-
Formation) Schichten vertreten. Letztere sind durch
eine Wechsellagerung von Sandsteinen und Tonmer-

' gel charakterisiert, die in einer relativ groBen Mee-
& restiefe abgelagert wurden. Zusatzlich gewahrleistete
die rapide Absenkung des Beckens einen bakteriellen
Abbau von organischem Material iber Kohlendioxid
zu Methan. Bei der gegenstandlichen Studie wird der
Einfluss von Gas-Entstehung und -Alteration auf den
Porenraum untersucht. Das Hauptaugenmerk liegt
auf Sandsteinen aus Wasser- und Gas-flihrenden
Schichten nahe dem Gas-Wasser-Kontakt.

_0

Nach der Ablagerung der Sandsteine wird der Sauerstoff
aufgebraucht und es bilden sich erste Minerale, wie Kalzit,
Dolomit und Pyrit, im Porenraum. In weiterer Versenkung
des Sedimentpakets entsteht Gas und sauert das System
an, wobei die Karbonate angelost werden. Wahrend der
Spatdiagenese bildet sich eine weitere Karbonat-Phase
nahe der Kontaktzone zwischen Gas und Wasser. Diese
sorgt flir eine drastische Verkleinerung des Porenraumes.
Es wird angenommen, dass das zuvor geldste Kalzium mit
dem Kohlendioxid im Porenwasser zu Karbonat reagiert.
Diese Porenraumzemente stellen ein wichtiges Archiv flr
lagerstattenbildende Prozesse und deren Abfolge dar. Je

e __-:'-_{ Hartxnal-Aullisurg
CJ Katet Wyt rumasernin
iGas}
N Do
diese. 5 e

nach Stadium der Gas-Entstehung bilden oder I6sen sich

Marie-Louise Grundtner Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Erdolgeologie

an der MUL seit: 2012

marie-louise.grundtner@unileoben.ac.at
www.unileoben.ac.at/erdoelgeologie

Zur Person:
Studium Geowissenschaften (Universitat Wien) Forschungsschwerpunkte:
seit 2012: Dissertantin am Lehrstuhl fiir Erd6lgeologie Reservoirgeologie, Sedimentologie, Diagenese
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Optical Displacement Analysis

The machine vision instrument measures the included angles between the
device’s principal axis and a reference laser beam by evaluating laser spots on
two parallel aligned targets.

measurement principle and system concept

7 “| front target

(glass) reference

laser beam

rear front
laser spot laser spot

rear target ] ——— pitch o

(aluminum) - |
. _ —— yaw

= b = . ,* rear
front ~ camera
camera . M_\ (‘ ~
= target distance ,
GEN<I>CAM

PoE
switch PC

- product prototype (outside)

opaque rear target semitransparent front target
(sandblasted and (screen-printed glass with

anodized aluminum) hexagonal dot-pattern)

product prototype (inside) .

front camera PoE Switch rear camera

Christoph Gugg Research Partner:
Chair of Automation

at MUL since: 2006
christoph.gugg@unileoben.ac.at
automation.unileoben.ac.at

Personal Data:
2006-2011: Logistics Engineering Research Focus:
since 2012: Dissertation Inverse Problems in Cyber-Physical Systems
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Structural Deformation Monitoring

The monitoring of structural deformation is an inverse problem involving the
solution of ordinary differential equations (ODES) in real-time on an embedded

system.

curve reconstruction from perturbed measurements g: ODE of " degree with p > 11 constraints on n nodes
Y2

reconstructed
U curve y o .
arbitrary placement Iy 2
A of n nodes

ylr)

constraints
CTy=d

— * L B -
/ Ty i ()r_, -r\i\g‘_{ / . = x} o2 . b

laboratory setup: chain of inclinometers
algebraic model

boundary
~ constraints Use linear operation
. Ly=g
with constraints

CTy=d

to sohee inverse problem
=4+

in real-time on an
embedded system.

beam

mounting
platform
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Personal Data:
2006-2011: Logistics Engineering Research Focus:
since 2012: Dissertation Inverse Problems in Cyber-Physical Systems




Machine Vision System for the Control of
Tunnel Boring Machines

Measurement of the position of a tunnel boring machine’s cutting shield rela-
tive to the gripper shield in order to provide ongoing results during the cutting

process.

The system consists of a camera with ultra
bright LED illumination and a target system
made up of multiple retro-reflectors. The
camera is mounted on the gripper shield which
»holds™ the machine by pressing against the
mountain. It measures the relative position and
orientation of the target which is mounted on
the cutting shield that is pushed by multiple
hydraulic into the tunnel face whereby the cut-
ting disks fracture the rock.

X(\) =Ptz +\C

GeoData is a supplier of
integrated, IT-based solu-
tions and services in the
test and measurement field
and in engineering surveys
with a focus on tunneling
and underground construc-
tion. The presented opti-
cal measurement system is
part of their TBM guidance
system TAUROS.

Michael Habacher Research Partner:
Chair of Automation
at MUL since: 2012

michael.habacher@unileoben.ac.at G‘ / \
automation.unileoben.ac.at III )
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Personal Data: Research Focus:
Study Industrial Logistics optical measurement systems
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Energietechnik

der Projekte der

Lehrstuhl flir Thermoprozesstechnik.

Folgende Projekte werden derzeit bearbeitet:

EnEffGieB: Bewertung und Optimierung der
Energieeffizienz von GieBereiprodukten

Erhdéhung der Energieeffizienz eines Salzprodukti-
onsprozesses durch ein Modell auf Basis MS Excel
DEZENT: Mdglichkeiten flr verstérkte dezentrale
Energieversorgung der Steiermark und Ausarbei-
tung eines Masterplanes

M-SWITCH: Sondierungsprojekt fir Entwicklung
eines Smart-City-Konzeptes im Energieverbund
mit Industriebetrieben in Bruck/Mur

STELA: Umfassende thermische und technische
Sanierung und gleichzeitige Aufwertung einer
Wohnanlage aus den 70er Jahren

NovelSorp: Entwicklung eines Heizsystems mit
einem Zeolithwarmespeicher mit verbesserten
Speichereigenschaften

Roadmapping-Prozess zur Erhéhung der Energie-
effizienz in der Nichteisen- und Stahlindustrie

Arbeitsgruppe flr

Energietechnik am

Seit der Einrichtung des neuen Studiums ,Indu-
strielle Energietechnik® 2009 als Master- und
2012 als Bachelorstudium, haben sich sowohl der
Arbeitsbereich vergréBert als auch die Anzahl der
Projekte vervielfacht. Der Fokus liegt jetzt neben
der Entwicklung einzelner Komponenten vor
allem bei der Optimierung von Systemen.

Fir den industriellen Bereich bedeutet dies, nicht
primar die Energieeffizienz einzelner Einheiten zu
maximieren, was notwendigerweise keine Maxi-
mierung des Gesamtsystems bedeuten muss. Im
Optimalfall sollten die Systemgrenzen Uber den
gesamten Standort hinaus Uber ganze Regionen
oder sogar Wirtschaftsraume gezogen werden.

Industrie: T0628,0 TJ
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v.l.: Andreas Hammer an der MUL seit: 2006, andreas.hammer@unileoben.ac.at
Daniela Steininger, an der MUL seit: 2013, daniela.steininger@unileoben.ac.at
Julia Grill, an der MUL seit: 2013, julia.grill@unileoben.ac.at

Stefano Coss, an der MUL seit: 2013, stefano.coss@unileoben.ac.at v

Peter Pulm, an der MUL seit: 2012, peter.pulm@unileobn.ac.at
Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik, tpt.unileoben.ac.at/de/forschung




MONTAN |
lINWEHSITAT

m

M-SWITCH Bruck an der Mur

Das Sondierungsprojekt M-SWITCH entwickelt ein integratives Smart-City-
Konzept mit innovativen Losungen und Technologien aus den Bereichen
Mobilitdt, IKT und Energie.

Damit kann eine Versorgung von Infrastruk-
tur mit Energie aus dem engen Verbund mit
der in der direkten Nachbarschaft angesiedel-
ten Industrie mit minimalsten Ubertragungs-
verlusten bewerkstelligt werden.

Das Ergebnis ist ein Projekt- /Businessleit-
faden mit Mobilitdétsmanagementkonzepten
und —geschaftsmodellen, die nicht nur fir
Bruck an der Mur, sondern allgemein anwend-
bar sind.

In einem anschlieBenden Demonstrations-
projekt soll M-SWITCH in die Konzeption des
integrativen Smart-City-Konzepts fiir Bruck
an der Mur miinden.

Vor dem Hintergrund neuer Anforderungen der
Arbeitswelt wird ein gemischt genutztes, urba-
nes Siedlungsgebiet in Bruck an der Mur optimal
genutzt und CO,-sparend gestaltet. Systematische
Vernetzungen und Integration von Mobilitéts- und
IKT Einzelldsungen, sowie eine intensive Einbin-
dung relevanter Stakeholder fiihrt im urbanen
Kontext zu einem optimierten Gesamtsystem mit
Mehrwert flr diesen Verkehrsknotenpunkt.

Potentiale von hohen Warmeniveaus in den
benachbarten Industriebetrieben sollen fiir Ver-
stromung und Heizzwecke sondiert werden.

WP _Helz fw] ;
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Andreas Hammer

Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik
an der MUL seit: 2006
andreas.hammer@unileoben.ac.at
tpt.unileoben.ac.at/de/forschung/

Robert Hermann
Ausseninstitut

an der MUL seit: 2000
robert.hermann@unileoben.ac.at
www.ausseninstitut-leoben.at/de/582

Forschungspartner:

: mﬁ,ﬁ,.ﬁﬁ' ﬁ" FFG

OBB
T Norske Skog
AI Iwmm‘ " voestalpine
TOMORROW TODAY S

97



......

Verbesserung der Festigkeit von
Siliziumnitrid-Bauteilen

Durch eine neu entwickelte Warmebehandlung ist es gelungen Oberflachen-
defekte von Si,N,-Keramiken auszuheilen und so die Festigkeit um bis zu 60 %
zu steigern.

[ nicht wér-r sbehancel: Der Bruch von Keramiken startet an Defekten die
1600 J—_«8metehandait {16902, | latozei: § Sundeni im Volumen oder an der Oberflache des Werkstof-
fes verteilt sind. Volumenfehler kénnen durch eine
Optimierung des Herstellprozesses reduziert wer-
den. Die wesentlich gefdhrlicheren Oberflachen-
defekte werden aber oft bei der Endbearbeitung
der Bauteile eingebracht. Durch eine eigens ent-
wickelte Warmebehandlung ist es gelungen einen
Baute le GroBteil dieser Oberflachendefekte durch Bildung
T einer Glasschicht an der Oberflache auszuheilen.

[I1Fa]
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Charaklznstische Festickeit

v achenguali it 3
A0 Sy S0y S b 1 Diese Glasschicht versiegelt Poren und verklebt die
R st L S S SR durch die Bearbeitung entstandenen Risse, wenn
o Lnwarhieelich gy (umeschiedlsh e diese nicht zu tief in das Material hineinreichen.
o Lk awschlillan; i pealien b P
£ B c D E R
Probanserie Oberflache geschliffen, D46 {46 pm)
Die Festigkeit keramischer Werkstoffe aus Si,N, kann daher Schieffrizfen

durch eine sorgfaltigere Bearbeitung der Oberflache, die / \
neu entwickelte Warmebehandlung oder eine Kombination /

beider Methoden verbessert werden. Fir Bauteile ist eine \

Erhéhung der Oberflachenqualitat durch eine bessere End- Ausbriche, Laocher

bearbeitung in vielen Fallen aus wirtschaftlichen Griinden
und teilweise durch die komplexe Geometrie der Bauteile Gt eiE T Nt ar: e ety =TTy o o el A
nicht méglich. Die eigens fiir diese Keramik entwickelte b gy i AR L
Warmebehandlung ist daher ein einfacher und kostengin-
stiger Weg um die Standzeit und Zuverlassigkeit von Werk- _ a
zeugen aus Si,N, zu verbessern. Thermoschockversuche an thw. E‘r'rfﬂ'f.snglaiﬂc 51,0, Kristallen ™
Bauteilen haben gezeigt, dass die Warmebehandlung auch ' -
zu einer Verbesserung des Thermoschockbestandigkeit
fahrt.

3 L ". v
S s o

Walter Harrer Forschungspartner:

Institut fir Struktur- und Funktionskeramik

an der MUL seit: 2002

walter.harrer@mu-leoben.at Ingenieurkeramik
www.isfk.at s

Forschungsschwerpunkte:

gttllj rdII: ?r:sv(\)lgr:kstoffwissenschaften Werkstoffpriifung von Struktur- und Funktionskeramiken
derzeit: Senior Researcher am Institut fiir Struktur- mechanisch/physikalische Prifmethoden
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Einsatz von Mikrowellen zur
Gesteinszerkleinerung

Durch den Einsatz von Mikrowellen sollen thermische Spannungen und Risse
in Gesteinen erzeugt werden, die das Brechen und Schneiden dieser Gesteine
untersttitzen und erleichtern.

Gesteinszerkleinerung ist ein Prozess, der in groBem
Umfang sowohl im Tunnelbau als auch in der Gewin-
nung von Erzen und deren Aufbereitung angewandt
wird. Die Effizienz der Gesteinszerkleinerung wird
in erster Linie durch einen geringen Verschlei an
Werkzeugen und geringer Zerkleinerungsenergie cha-
rakterisiert. Der Einsatz von Mikrowellen in diesem
Zusammenhang zeichnet sich durch eine groBe Ein-
dringtiefe der elektromagnetischen Wellen ins Gestein
aus, wodurch tiefer reichende kiinstliche Risse herbei-
gefiihrt werden konnen.

Abplatzungen in Basalt nach Mikrowellenbestrahlung

Die Auswirkungen reichen von der Bildung ein-
zelner Risse Uber Abplatzungen bis hin zum voll-
standigen Bruch, in Abhangigkeit von Typ und
Ursprung des Gesteins. Im Rahmen des laufen-
den Projektes werden zudem die thermophysi-
kalischen Grundlagen dieser Prozesse untersucht
und analysiert, um optimierte Prozessparameter
hinsichtlich eventueller praktischer Anwendun-
gen angeben zu kdnnen. {1,

Spannungsverteilung in einem heterogenen Gestein bei MW-Bestrahlung

Ronald Meisels

Institut fir Physik

an der MUL seit: 1993
ronald.meisels@unileoben.ac.at
physik.unileoben.ac.at

Philipp Hartlieb

Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Bergtechnik
und Bergwirtschaft

an der MUL seit: 2008
philipp.hartlieb@unileoben.ac.at
unileoben.ac.at/bbk

Michael Toifl Forschungspartner:
Institut flir Mechanik

an der MUL seit: 2013 m‘ﬁ‘
michael.toifl@unileoben.ac.at LI-IF . E—'{ INSTITUTE

mechanik.unileoben.ac.at Der Wissenschaftefonds estaie bl bl 0 IeS
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Computational Material Physics

Advanced computational methods are used to describe the mechanical behavior
of complex materials, like e.g. buckling of 2-dimensional graphene — the stron-
gest material ever discovered.

The 2010 Nobel prize in physics was awarded to
A. Geim and K. Novoselov for their 2004 discovery
of graphene — the strongest material ever found.
Graphene is consisting of one monolayer of carbon
atoms only and is, thus, truly 2-dimensional. It
is this low dimensionality that accounts for many
of graphene’s exceptional properties. Using com-
putational methods we explore the mechanical
performance of this very special material like its
buckling strength.

Zig-Zag (24,0)

When graphene is rolled up in one dimension very o8
stiff, hollow cylinders of only few Angstrom diameter gal® * T e s .
— so called carbon nanotubes — form. They inherit 92
many of the outstanding properties of graphene z 90
making them ideal reinforcement materials in fiber o A
reinforced composites. Using Monte Carlo simu- & 58

lations the onset of tube buckling under external oA

pressure is investigated and accompanying shape ::
changes are monitored. B
76 =

oo 0.5 10 15 20 25 30
Pressure [GPa)

Markus Hartmann

Institute of Physics Research Partner:

at MUL since: 2009 Y. Sun, David J. Dunstan (Queen Mary University, London)
markus.hartmann@unileoben.ac.at Melanie Todt, Franz G. Rammerstorfer (ILSB, Technical
www.unileoben.ac.at/physics University Vienna)
David Holec (Department of Physical Metallurgy and
Materials Testing)
Personal Data: Franz Dieter Fischer (Inst. of Mechanics)

University Studies of Physics at the University of Vienna; PhD

Studies at the Max-Planck-Institute of Colloids and Interfaces ~ Research Focus:

and at the Humboldt University Berlin; Post-Doc Stays at the Computational investigation of the mechanical behavior of
CEA Saclay and at MPI-KGF. complex materials
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Forschungsgruppe
,Betriebsfestigkeit — Kunststoffe™

Charakterisierung von Quellung und Medieneinfluss zur Bewertung der
Schwingfestigkeit von kurzglasfaserverstarkten Polyamiden.

Faserverstarkte Spritzgusskomponenten wer-
den immer haufiger als Strukturbauteile im
Motorraum von Kraftfahrzeugen eingesetzt.
Dabei sind diese Komponenten oft zyklischen
Belastungen in Kombination mit Alterung durch
aggressive Medien wie z.B. Kiihlflissigkeit aus-
gesetzt. Durch den Einsatz von Fill- und Struk-

2
[
i

nofmierte Nenngpannungsamplitude S {leg.) [MPa]
(=3

~ll " | tursimulationen kdnnen solche Komponenten
\ effizient gestaltet und kostenglinstig hergestellt
e i - werden.
KHP Zrwn S0 -
n b
n BO°C W TEO B
FEHT
F=2C
LT R
0.2 T T T T i
1000 10000 100000 1000000 1ET

Schwingspielzahl ¥ (log.) [-]

Im Zuge dieser Arbeit werden quasistatische und
zyklische Versuche an ausgelagerten Priifkdrpern aus
kurzglasfaserverstarktem Polyamid mit 50 Gew-%
Faseranteil durchgefiihrt. Die Auslagerung findet bei
unterschiedlichen Temperaturen in den Medien Was-
ser und Kuhlfllssigkeit (1:1 Gemisch aus Wasser und
Ethylenglykol) statt. Zudem wird eine Simulationskette
fir die Abschatzung der anisotropen Quellung und
darauf basierenden Quellspannungen zufolge Wasser-
absorption erstellt.

Tim Haslinger Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Allgemeinen Maschinenbau

an der MUL seit: 2014
tim.haslinger@stud.unileoben.ac.at @

Forschungsschwerpunkte:
Ermidungsverhalten von faserverstarkten Kunststoffen
Medieneinfluss und Quellung
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Trumer Technology 2012

Optimierung der Prifanordnung von Steinschlagschutzsystemen nach
ETAG 027 am Priif- und Forschungszentrum der Trumer Schutzbauten GmbH
am Steirischen Erzberg.

Der Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Berg-
technik und Bergwirtschaft an der
Montanuniversitat Leoben ist im For-
schungsprojekt ,TRUMER TECHNOLOGY
2012" Kooperationspartner der Trumer
Schutzbauten GmbH.

Das strategische Unternehmensziel die-
ses von der FFG geférderten Projekts
ist die Entwicklung von flexiblen Stein-
schlagschutzsystemen (Fangnetzen) fiir
Energieeintrage bis 7.500kJ.

Da Systempriifungen sehr kosten- und
zeitintensive Prozesse darstellen, zeichnet
sich der Lehrstuhl fiir Bergbaukunde im
Rahmen dieses Projektes fiir die Optimie-
rung der Versuchsanordnung, der Aufnah-
memethodik und Messtechnik, sowie der
folgenden Analyse- und Auswertungsver-
fahren hinsichtlich Zuverlassigkeit, Prazi-
sion und Gesamteffizienz verantwortlich.

r‘\ Christian Heiss Forschungspartner:
i ] Lehrstuhl fiir Bergbaukunde,

= by Bergtechnik und Bergwirtschaft = g
B | ander MUL seit: 2005 J 5
- W~ christian.heiss@unileoben.ac.at -
~ =, —a unileoben.ac.at/bbk TR MER

Schutzbauten
EmaH

Zur Person:
bis 2004: Studium der Bergbaukunde Forschungsschwerpunkte:
derzeit: Dissertant und wissenschaftlicher Mitarbeiter Prifung und Entwicklung von flexiblen

am Lehrstuhl fiir Bergbaukunde, Bergtechnik und Bergwirtschaft ~ Steinschlagschutzsystemen
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STELA - Smart Tower Enhancement Leoben

Das Projekt STELA beschaftigt sich mit der umfassenden thermischen und
technischen Sanierung und gleichzeitig grundlegenden Aufwertung von in den
70er Jahren konzipierten Wohnquartieren in Leoben Judendorf. Projekttrager ist
die Stadtgemeinde Leoben.

Okologischer und 6konomischer Hintergrund
ist der Umstand, dass zentrumsnahe verdich-
tete Siedlungsformen Ressourcen schonen.
Das Leben in mehrgeschossigen Gebauden
wird jedoch nur akzeptiert, wenn die Wohn-
und Aufenthaltsqualitat in Konkurrenz mit
Einfamilienhdusern treten kann. AuBerdem
muss das Wohnangebot die gewlinsch-
ten Lebensstilkonzepte bedienen und somit
eine ausgewogene soziokulturelle Durch-
mischung der Benutzer unter Berlcksichti-
gung der demographischen Entwicklungen

ermdglichen.
Im Rahmen dieses Demo- und Pilotprojektes

wird ein mehrgeschossiges Wohngebdude
bearbeitet. Ziel des Projekts ist es, die
Adaptionsfahigkeit eines Gebdudebestan-
des unter Berlcksichtigung der aktuellen
BewohnerInnen sowie der rechtlichen Rand-
bedingungen in der Praxis zu testen. Neben
der 6kologischen und 6konomischen Ertlich-
tigung stehen vor allem die Aufenthalts- und
Wohnqualitat sowie die Einbindung der MaB-
nahmen in einen stadtischen Zusammen-
hang im Mittelpunkt des Interesses.

Robert Hermann
Ansprechperson

AuBeninstitut
robert.hermann@unileoben.ac.at

Forschungspartner:

Stadtgemeinde Leoben, Montanuniversitat Leoben,

Energie Steiermark AG, Gangoly & Kristiner Architekten ZT-GmbH,
IBO — Osterreichisches Institut fiir Baubiologie und Bauékologie,

Beteiligte Lehrstiihle und Institute: TU Graz (Institut fiir Gebdudelehre, Institut fiir Tragwerksentwurf),
Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik neukiihn OG, Norbert Rabl ZT-GmbH,

Lehrstuhl fir Wirtschafts- und Betriebswissenschaften ~ Sammer & Partner Ziviltechnikergesellschaft mbH.,

AuBeninstitut VATTER & Partner ZT-GmbH, Energie Steiermark Mobilitdts GmbH
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VerbundgieBBen von Nichteisenmetallen

Entwicklung eines Verfahrens zum GieBBen von bandférmigem Verbundmaterial
aus verschiedenen Aluminiumlegierungen.

Bandférmige Aluminium-Verbundwerkstoffe sind
in den verschiedensten technischen Anwendungs-
moglichkeiten zu finden, wie zum Beispiel in der
Luft- und Fahrzeugindustrie oder im industriellen
Kihlerbau. Die Vorteile durch die Verbindung ver-
schiedener Aluminiumlegierungen sind vielfaltig.
Heutzutage werden diese Verbundmaterialien
durch eine Kombination aus Kalt- und Warm-
walzprozessen hergestellt. Durch das GieBen von
bandférmigem Verbundmaterial in einem Pro-
zessschritt kénnen die Produktion vereinfacht, Pro-
duktionskosten gespart und neue Kombinationen
von Aluminiumlegierungen realisiert werden.

Im Zuge dieses Projekts wurde eine Kleinanlage
zur Durchfiihrung von Verbundgussversuchen ent-
wickelt. Die Anlage ist so ausgelegt, dass sie
die Erprobung von unterschiedlichen Materialpaa-
rungen bei definierten Temperaturen und unter
definierten GieBgeschwindigkeiten ermoglicht.
Die Konzeption erfolgte rechnergestiitzt unter
Verwendung verschiedener Simulationssoftware
(FLOW-3D, ANSYS Workbench) um den Schmel-
zefluss und die thermischen Verhaltnisse geeignet
auszulegen. Basierend auf den Ergebnissen der
numerischen Simulation wurde die Anlage kon-
struiert, gefertigt und am OGI aufgebaut.

Stefan Heugenhauser Forschungspartner:

Lehrstuhl fiir GieBereikunde
an der MUL seit: 2005 0G |@gﬁﬂ;§mhn Imnovation in Wotion @

stefan.heugenhauser@ogi.at

www.ogi.at AITH'#E%’R’ - iitf' y ;j;:-:.. :

TOMORROW TODWwY

Forschungsschwerpunkte:
VerbundgieBen

FG

Zur Person:

2005-2012: Studium Metallurgie
seit 2013: wissenschaftlicher Mitarbeiter am Osterreichischen Verfahrensentwicklung
GieBerei-Institut / Dissertant am Lehrstuhl fiir GieBereikunde  Simulation gieBtechnischer Prozesse
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Funktionale Schichten in der p-Elektronik

Der Aufbau von Displays, Touchpanels, Solarzellen und integrierten Schaltkreisen erfordert
das Zusammenspiel unterschiedlichster Materialien und komplexer Strukturen. Als State-of-
the-Art gilt die Sputterdeposition — das Zerstauben von Material durch Ionenbeschuss — zur

Herstellung der bendtigten diinnen Schichten.

In einer industriellen Rohrkathoden-Sputteran-
lage kénnen metallische, nitridische und oxidi-
sche Schichten abgeschieden werden, wobei Sili-
zium, Glas und temperaturbestéandige Polymere
als Substrate eingesetzt werden. Fir anwen-
dungsoptimierte Schichtsysteme werden spezi-
elle metallische oder oxidische Targetmaterialien
entwickelt, die pulvermetallurgisch hergestellt
werden. Diese Targets kdnnen in der Beschich-
tungsanlage unter industriellen Bedingungen
bezliglich des Sputterverhaltens und der thermi-
schen Stabilitét evaluiert werden.

Moderne Schichtentwicklung stellt durch die Wahl
der richtigen Legierungselemente und Prozessbe-
dingungen das Eigenschaftsprofil der Schicht ein.
Optische und elektrische Eigenschaften, Atzrate,
die Effizienz als Diffusionsbarriere sowie das Oxida-
tions- und Korrosionsverhalten kénnen gezielt ver-
bessert werden. Dabei stellen immer kleinere Struk-
turen in der Mikroelektronik sowie die Verwendung
von Polymersubstraten flir flexible Displays aktuelle
Herausforderungen in der Schichtentwicklung dar.

Arzrare [nmimin]

Lehrstuhl fiir Funktionale Werkstoffe

und Werkstoffsysteme
funkymat@unileoben.ac.at
materials.unileoben.ac.at

Forschungspartner: mQL—_ y
- 3

vl ' PLANSEE il

hinten: Robert Franz, Christian Mitterer, Christoph Jachs Linkdpings universitet

vorne: Anna Hofer, Tanja Jorg, Julia Pachlhofer T L RS SRS
nicht am Bild: Marlene Muhlbacher UNIVFRSITAT LiN3
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Donor dotiertes Bariumtitanat

Donor dotiertes Bariumtitanat BaTiO, weist einen ausgepragten Anstieg des
elektrischen Widerstands bei ca. 120 °C auf. Dieses als PTCR-Effekt bekannte
Phanomen ist von hoher technologischer Relevanz.

Der Positive-Temperature-Coefficient of Resistance
(PTCR)-Effekt beschreibt den Anstieg des elektrischen
Widerstands von netto Donor dotiertem BaTiO, an
der Phasenumwandlung von tetragonal zu kubisch bei
der Curie-Temperatur T. Der Effekt lasst sich durch
die Ausbildung von Doppelschottkybarrieren entlang
der Korngrenzen des polykristallinen Materials erkla-
ren. Diese Schottky-Barrieren werden durch spontane
Polarisation unterhalb von T. kompensiert, sodass die
Keramik im kalten Bereich der Widerstandskennlinie
eine hohere Leitfahigkeit aufweist. Hohe, Steilheit und
Widerstandssprung lassen sich Uber die Konzentration
der Dotierstoffe, das Temperaturprogramm und den
eingestellten Sauerstoffpartialdruck pO, beim Sintern,
sowie der KorngréBe im Geflige steuern.

Abb. 1:

a) Messstand fiir spannungsabhangige Impedanzspektroskopie;
b) Elementarzelle von BaTiO, bei T > T_(links) und T < T_ (rechts) mit einer
mdglichen Polarisationsrichtung der Einheitszelle; c) BaTiO, im Rasterelektro-
nenmikroskop

DC =0V

——R(KG)
1E+10y e R(Korn)
DC=10V
——R(KG)
rrrrr R(Korn)

1E+09

1E+08

Das Ziel der laufenden Experimente und Studien ist, ein bes-
seres Verstandnis fir die Leitfahigkeit von BaTiO, in einem

DC=20V
——R(KG)
rrrrr R(Korn)

1E+07

weiten Temperaturbereich (50 — 900 °C) in Abhangigkeit von E 15408 be=30v
verschiedenen pO,-Werten und DC-Bias (Gleichstrombela- — =,'® - Rtkom
o 1E+04 pC=4d0V

stung), sowie der Variation der AC-Amplitude (Wechselspan-
nungsamplitude) der Proben zu erhalten. Die analytische
Trennung der Korngrenzen- von der Bulkleitféhigkeit gelingt
Uber Impedanzspektroskopie.

Es werden sowohl industriell gefertigte, als auch selbst her- [ S S P s S

——R(KG)
1E+0394 A e R(Korn)
1E+02
DC=80V

——R(KG)

1E+01
rrrrr R(Korn)

T T T 1
250 300 350 400

gestellte Proben untersucht. Hauptschwerpunkte bei der
Synthese sind die Festoxid-Route und Sol-Gel-Verfahren.

Die Resultate werden unter anderem fiir die Modellbildung,
-validierung und —erweiterung herangezogen.

T/°C
Abb. 2: Typischer Verlauf einer Widerstandskennlinie eines indu-
striellen PTC-Materials gegen die Temperatur bei verschiedenen

DC-Bias-Werten (0 — 80 V); R(Korn) bezeichnet den Widerstand des
Korninneren, R(KG) steht fiir den Korngrenzenwiderstand

Johannes Hofer
Lehrstuhl fiir Physikalische Chemie
an der MUL seit: 2013
johannes.hofer@unileoben.ac.at
1 physchem.unileoben.ac.at
Zur Person:
Kolleg: Chemie-Ingenieurschule Graz (Abschluss 2007
mit ausgezeichnetem Erfolg)
Studium: Technische Chemie (TU-Graz, Abschluss 2013)
Auszeichnung: OCM 2013 Best Paper Award
seit 2013: Dissertation bei Ao. Prof. Dr. techn. Dr. mont. Preis

Forschungsschwerpunkte:

Impedanzspektroskopie an Festkdrpern unter
Variation von DC-Bias, AC-Amplitude und pO,

Elektrokeramik
Festkorperchemie

Diffusionsprozesse an Korngrenzen &
Korngrenzenchemie

Pulveranalytik
REM-Untersuchung von Schliffen

Probenpraparation (Synthese, Formgebung,
Metallisierung)
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Modellierung von mechanischen
Spannungen in Keramiken

Oft werden makroskopische Eigenschaften von Materialien von Mikroeigen-
spannungen beeinflusst. Daher wird flir eine realistische Materialsimulation ein
gefligebasiertes Modell bendtigt.

Auf Basis von Gefligeparametern
(KorngroBenverteilung, Kornform, Ori-
entierungsverteilung,...) kann ein rea-
listisches mehrphasiges Modell der
Keramik erstellt werden. Jedem Korn
werden anisotrope, temperaturab-

3000 hangige Eigenschaften zugewiesen,
sised wodurch bei gegebenen Randbedin-
5 gungen (Temperatur, duBerer Druck)
5 20001 die Spannungsverteilung berechnet
¥ 1500 werden kann (FEM), siehe Abb. links.
=
1w
<
200 <00 D 300
Hauptspannungen / MPn
. . . . 1E+
Das Ergebnis wird verwendet um druckabhangige ]
Eigenschaften wie z.B. die Leitféhigkeit von Vari- 1E+04 ]
storen zu berechnen, welche aufgrund des piezo- 2 1
elektrischen Effekts spannungsabhéngig ist (sieche % IBey
Abb. rechts, - Poster N. Raidl). Ein weiteres E mm"
Anwendungsszenario ware die Interpretation von E :
Raman-Spektren von polykristallinen Keramiken, F 10
weil der Ramaneffekt durch mechanische Span- :
nungen modifiziert wird (= Poster M. Deluca). 1B 1%
Michael Hofstdtter Forschungspartner:
Institut fur Struktur- u. Funktionskeramik
an der MUL seit: 2009 ISFK
michael.hofstaetter@unileoben.ac.at www.isflk.at
www.isfk.at m =
Zur Person: Forschungsschwerpunkte:
Studium der techn. Physik, TU Graz Modellierung und Simulation von Elektrokeramiken
Promotion an der MUL Elektrothermische Charakterisierungsmethoden
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Synthese neuer Werkstoffe durch
Hochverformung

Verfahren der Hochverformung erlauben die KorngréBe von metallischen Werk-
stoffen stark zu reduzieren und dabei die mechanischen und physikalischen
Eigenschaften zu verbessern.

Fir die Forschung stehen verschiedene Verfahren der Hoch-
verformung, High Pressure Torsion (HPT), Equal Channel
Angular Pressing (ECAP) und Accumulative Roll Bondig
(ARB) zur Verfiigung. Unser wichtigstes Verfahren ist HPT.
Dabei werden miinzférmige Proben zwischen zwei Stem-
pel gelegt und mit Driicken im Gigapascal-Bereich beauf-
schlagt, das im Extremfall einer Belastung von 400 Tonnen
entspricht. Der hohe Druck soll ein Versagen der Probe
beim anschlieBenden Verformen verhindern. Die eigentliche
Verformung wird durch Scherverformung realisiert. Dabei
wird ein Stempel gegeniiber dem anderen gedreht. Es
lassen sich damit sehr hohe Umformgrade einstellen, typi-
scherweise mehrere 1000 Prozent, ohne dabei die Form der
Probe merklich zu verandern.

nerung der meist mikrokristallinen Ausgangsstrukturen,
die bis in den Nanometer-Bereich reichen kann. Dadurch
kdnnen mechanische Eigenschaften, wie etwa die Harte
des Materials deutlich gesteigert werden. Einige Beispiele
solcher Werkstoffe (Tantal, verschiedene Stahle) sind
rechts dargestellt. Die Beziehungen zwischen der Mikro-
struktur dieser neuen Materialien und der mechanischen
Eigenschaften stehen im Fokus der Forschungsarbeit.

Anton Hohenwarter Forschungspartner:
Lehrstuhl Materialphysik TU Graz - Institut fir Materialphysik;
an der MUL seit: 2012 Universitat Wien - Fakultat fir Physik;
anton.hohenwarter@unileoben.ac.at Madrid Institute of Advanced Studies of Materials
esi.unileoben.ac.at Lawrence Berkely National Laboratory, USA
Zur Person: Forschungsschwerpunkte:
Studium Werkstoffwissenschaft Herstellung nanokristalliner und ultrafeinkdrniger Metalle,
Dissertation am Erich Schmid Institut fiir Materialwissenschaft Charakterisierung mechanischer Eigenschaften (Festigkeit,
derzeit: Universitatsassistent am Lehrstuhl Materialphysik Duktilitat, Bruchzahigkeit,...)
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Zeitabhangiges Gebirgsverhalten

Modellierung des zeitabhangigen Verhaltens von salzhaltigen Sediment-

gesteinen (Haselgebirge).

Gemessene Verformungen
N
1S — ==
B e T
.- \ — e st i
I e .

Im Zuge des FFG-BRIDGE Projekts 829559 gelang es
unter Verwendung hochwertiger Vermessungsdaten
sowie intensiver numerischer Untersuchungen mittels
FLAC3D, das zeitabhangige Gebirgsverhalten des Hasel-
gebirges in einem Abbaufeld des Salzbergbaus Altaussee
nachvollziehen zu kdnnen. Als Referenzbereich diente
eine 300 m langen Strecke, welche abschnittsweise
sowohl unter als auch Uber groBen Kavernenbereichen
verlauft. Die komplexen Hebungs/Senkungsverlaufe,
welche in den Abbildungen dargestellt sind, konnten
Uber einen Zeitraum von 3 Jahren bis auf wenige mm
nachgerechnet werden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden genutzt,
um die Eignung von optimierten Versatzprodukten zur
Stabilisierung ehemaliger Abbaukavernen beurteilen zu
kénnen.

FFG-BRIDGE 1 Projekt:

L~Entwicklung einer Methodik zur Festlegung der Ver-
satzprodukteigenschaften fiir den Einsatz im Untertage-
Bergbau"

Laufzeit: 02/2011-09/2013

Die Abschatzung der Gebirgsparameter des Hasel-
gebirges zur Beurteilung der Standfestigkeit unter-
tagiger Hohlraume, ist aufgrund der ausgepragten
Heterogenitat des Gebirges und der damit einhergehen-
den Problematik der Ubertragung von Laborergebnissen
auf die realen Bedingungen hauptséchlich Uber die
Nachrechnung von gemessenen Verschiebungsfeldern
maoglich.

Berechnete Verformungen

Wolfgang Hohl

Lehrstuhl fiir Bergbaukunde,
Bergtechnik und Bergwirtschaft
an der MUL seit: 2006
wolfgang.hohl@unileoben.ac.at
unileoben.ac.at/bbk

Forschungspartner:

44600009 i=
SALINEN AUSTRIA

Forschungsschwerpunkte:

Materialpriifung von Geomaterialien, Gebirgsmechanik,
Abbautechnik, Numerische Modellierung komplexer
Abbaugeometrien
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Computational Materials Science

Computer-aided modelling ranging from quantum, via atomistic to continuum
level is used to support and interpret experimental observations, as well as to
explore new basic-research areas.

We use ab initio quantum-mechanical calculations to study
phase stability and transformations, bonding and electro-
nic structure, magnetic ordering, elastic and thermodyna-
mic properties, surface properties, and defects of a wide
range of material systems, spanning from bulk intermetal-
lic alloys to nitride and oxide thin films, gold nanoparticles
and carbon nanostructures. Special attention has been
paid to effects of additional alloying elements on the struc-
tural and mechanical properties.

Examples of our past and current projects:
e phase stability of transition-metal-aluminium-nitride

alloys for protective (hard-)coatings
e order-disorder effects in Ti-Al-Mo intermetallics

alattice parnmader [y phase)
30 40 41 42 43 44 45 48
o T T "
2y

e phase transformations in shape memory
alloys

e electronic structure of Sc-containing
nitride semiconductors

Ei]

e electron energy loss spectroscopy G 08 E
e ab initio and finite element method study 12 ™ 5
of stress redistribution in nanocomposites op B

1.1 3

e molecular dynamics investigation of filled
carbon nanotubes
I UNIVERSITY OF

9P CAMBRIDGE
m @ ..... . cerlikon

balzers

24 28 30 a1 12 33
a |amice parAMBDer | phasa)

David Holec Research Partner: ﬂ Q Queen Mary m

Department of Physical Metallurgy o Usivessity of Lomgon L]

and Materials Testing %= - LWUF “ @ - Wi

at MUL since: 2008 Imperial College v PLANSEE S "'%_

david.holec@unileoben.ac.at London ﬁ! ?ﬁM E

materials.unileoben.ac.at =\ [fj.,r! oy
[CE——— I""'!

Research Focus:

Personal Data: o . .
e ab initio materials science

2005: MSc degree in Condensed Matter Physics

from the Masaryk University, Brno (CZ) e multi-method approaches (molecular dynamics, continuum
2008: PhD degree in Materials Science mechanics)
from University of Cambridge (UK) e material-property-structure relationships
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Altlastensanierung und Metallruckgewinnung
aus Abwassern

Im Zuge der Forschungsprojekte ,,ChromSan™ und ,RECOMET" wird die Fixierung
von Schwermetallen aus Grund-, Boden- und Abwassern mittels Fe(0) getestet.

Dearéndgoes G —= Das Projekt ,ChromSan® befasst sich mit weiterfiih-
m renden Untersuchungen zur Altlastensanierung mittels
Eisengranulat (Fe(0)), das zur Reduktion von Cr(VI)
(toxisch und wasserldslich) zu Cr(III) (unbedenklich und
immobil) dient. Getestet wird dieses innovative Verfah-
ren mit einer 2011 errichteten Pilotanlage auf einem
Altstandort.
Projektziele:
o Ubertragung der Technologie auf die geséattigte
Bodenzone,
e Abschatzung des zeitlichen Rahmens einer
Im Rahmen Sondierungsprojekts ,RECOMET Sanierung,
(Recovery of Metals)" wird untersucht, welche e Modellierung der Entwicklung der Konzentration von
(potentiell) kritischen Rohstoffe (Be, Mg, Mn, Ni, Cr-Spezies und Reduktionsmitteln in Zeit und Raum.
Co, Zn, Cr, Al, Ga, In, Seltenerdelemente (SEE), -
Ge, Sb, Nb, Ta, W, V, Mo, Platingruppenelemente
(PGE)) aus Spllwassern mittels einer Schiittung
von Eisengranalien durch Wirbelschichtprozesse
reduziert und/oder an diesen adsorbiert und
somit jedenfalls fixiert werden kdnnen.
Projektziel:
Identifizierung und Quantifizierung geeigneter
Abwasser sowie technisch und wirtschaftlich
fixierbarer kritischer Metalle.

L]
Forschungspartner: E i - i

e GRURRE et 1
oNVW :
Pl il ferruDEi:ﬂnT % ,e,,

Kritische
Metalle

Daniel Hollen Zur Person:

Abfallverwertungstechnik und Abfallwirtschaft Studium Mineralogie

an der MUL seit: 2013 Wissenschaftlicher Mitarbeiter
daniel.hoellen@unileoben.ac.at Forschungsschwerpunkte: Altlastensanierung,

Riickgewinnung von Schwermetallen aus Abwassern

Philipp Sedlazeck Zur Person:

Abfallverwertungstechnik und Abfallwirtschaft Studium Geowissenschaften

an der MUL seit: 2013 Wissenschaftlicher Mitarbeiter
philipp.sedlazeck@unileoben.ac.at Forschungsschwerpunkte: Altlastensanierung &
avaw.unileoben.ac.at Behandlung von Hausmiillverbrennungsschlacken
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Sauergasbestandigkeit neuer hochfester
Olfeldrohre

Ol- und Gaslagerstitten weisen eine zunehmende Tiefe und aggressivere
Bedingungen aufgrund zunehmender CO,/H,S-Gehalte und damit auch
niedrigere pH Werte auf.

Es gilt neue, hdherfeste und sauergasbestandige
Stahle zu entwickeln, die fir Ol- und Gasfelder
mit H,S-Gehalten bis einige 100 ppm geeignet
sind. Es werden Versuche sowohl unter konstan-
ter Last unter praxisnahen Bedingungen als auch
bruchmechanische Versuche durchgefiihrt, um die
Anwendungsgrenzen und Schadigungsmechanis-
men zu klaren. Die Arbeit erfolgt in Kooperation
mit der Christian Doppler Gesellschaft und den
Firmen voestalpine Stahl Donawitz GmbH & Co KG
und voestalpine Tubulars GmbH & Co KG.

Christoph Holzer Forschungspartner:
'_,_ _\ Lehrstuhl fir Allgemeine und Analytische Chemie
CD Labor fiir értliche Korrosion

X an der MUL seit: 2012 . .
n christoph.holzer@unileoben.ac.at /’ﬁ VOBStEﬂDlﬂE-}

www.unileoben.ac.at/korrosion W EINEM SCHRITT VORAUS

Zur Person:

Studium Werkstoffwissenschaft

seit 2012: Dissertation am CD Labor fiir 6rtliche Korrosion und Forschungsschwerpunkte:
Lehrstuhl fiir Allgemeine und Analytische Chemie Sulfide Stress Cracking
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Automatisierte Prozesskettensimulation

Entwicklung eines Algorithmus zur

multikriteriellen Problemstellung.

Automatisierte
Prozessketten

Simulation

4, Aorpas®t mill Dpbmisrung

Ziel des strategischen Projekts ist es, die
oben genannten Einzelprozesse mit Hilfe
verschiedener Softwarepakete in einer Pro-
zesskette zu modellieren. Des Weiteren soll
der zu entwickelnde Algorithmus in der Lage
sein, selbststandig ein Optimum fiir multikri-
terielle Problemstellungen finden und dessen
Losung ausgeben.

automatischen Optimierung einer

Metallurgische Prozesse wie die Formfillung,
Erstarrung, anschlieBende Warmebehandlung,
Auslagern usw. werden im Simulationsbereich
einzeln betrachtet. Das heit, dass fiir jedes
Themengebiet verschiedene Softwareprogram-
me verwendet werden. Zwischen den einzelnen
Programmen werden Schnittstellen eingesetzt,
die eine verlustfreie Datenkonvertierung fiir das
nachste Programm erlauben.

Darstelkung teigt den Spannungsrustand bei Tugbeiastung

Tobias Holzmann
Lehrstuhl fiir Modellierung und Simulation
metallurgischer Prozesse
an der MUL seit: 2014
‘ Tobias.Holzmann@unileoben.ac.at

www.smmp.at.hm

Zur Person:

seit 2009: CFD mittels OpenFOAM®

2013: Masterstudium an der Fachhochschule Augsburg
2013: Projektingenieur bei der Firma FAKT GmbH

seit 2014: Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Forschungspartner:
&‘““' 5
% m 3 - COoOMET
= I'_] T i U
Wrsadiani Tacbrsingan
&:}FJUL

Forschungsschwerpunkte:

Automatische Optimierung, Programmierung eines
Interfaces zur Steuerung mehrerer
Programmschnittstellen.
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen zur Herstellung von
Bauteilen aus Hochleistungsverbundwerkstoffen

Um ein am Markt konkurrenzfahiges Produkt zu entwickeln ist es wichtig, bereits
zu Beginn der Entwicklung die wirtschaftlichste Verfahrensmethode auswahlen
und die finalen Fertigungskosten abschatzen zu kdnnen.

Das groBe technische Potential von Faserverbund-
< Experten v o A .
Melnun -4 werkstoffen geht haufig einher mit einer aufwen-
8 A digen und kostenintensiven Fertigung. Doch fiir ein
# Intuitive ] erfolgreiches Vordringen des Werkstoffes in neue
§ Methoden b Anwendungsfelder ist eine wirtschaftlich effizientere
o Fertigung zwingend erforderlich. Dies gilt auch fiir
= L ) traditionelle Anwendungsfelder wie der Luftfahrt,
“ Ahnlichkeits- _ wo der Preisdruck stetig zunimmt. Es gilt daher
Beziehungen % E Methoden zu entwickeln, um bereits zu Beginn eines
i sl b 4 P_rOJekts_d|e Fertlgungskostf:n mit ausr_(alchen(_jer
Modelle & z c Sicherheit vorhersagen zu kdnnen und einen wirt-
[&] 9 3 = schaftlichen Vergleich zwischen Design- und Ferti-
,g & E gungsalternativen aufstellen zu kdnnen.
% Prozess- o § C
kalkulation (ABC) -

Wie man rechts erkennen kann werden 70-80% der
spateren Kosten durch Entscheidungen in der friihen Aﬁumn | Kosten Fixiert
Planungsphase fixiert. Eine detaillierte Abschatzung
der Kosten ist aber erst nach Festlegung der Design-
Details mdglich. Zu Beginn sind nur grobe Schatzungen
basierend auf Expertenmeinung und Erfahrungswerten
aus vergangenen Projekten mdglich. Zwar lassen diese
bereits mit wenig Design-Details rasche Schatzungen
und ,Was ware wenn?" Analysen zu, besitzen aber auch T0-
einen hohen Grad an Unsicherheit. Eine genaue Prozes-
skalkulation benétigt dagegen hohes Detailwissen und
bedeutet groBen Aufwand fiir Design- und Kostenin-

Kosten Entstanden

genieure. Fur die Zukunft wird daher eine Mdoglichkeit __T }
bendtigt um den Kosteneinfluss von Entscheidungen in Planungs-} Produktion
der Planungsphase direkt bewertbar zu machen. Phase ot

Christian Hueber Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Verarbeitung von Verbundwerkstoffen
CD Labor fiir Hocheffiziente Composite Verarbeitung KUNSTSTOFF
an der MUL seit: 2013 /ﬁ ﬁm‘
christian.hueber@unileoben.ac.at g
e VERARBEITUNG VON
- VERELINDWERKSTOFFEN

Zur Person:

Studium Kunststofftechnik
Durchfiihrung der Doktorarbeit am CD-Labor fiir Wirtschaftlichkeit in der Verarbeitung
Hocheffiziente Composite Verarbeitung Kostenmodellierung

Forschungsschwerpunkte:
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Copper Hydrometallurgy

The hydrometallurgical process on chloride or sulfat-based leaching is an alter-
native of the pyrometallurgy technique of the copper production. The develop-
ment of the leaching technology is one of the most important field at the copper
hydrometallurgy.

Basically, pyrometallurgical process genera-
tes various types of polluting substances as
SO,, NO, and CO, emissions. Reduction of gas

m emissions in primary copper production is only
possible if significant reductions in energy con-
sumption in milling, smelting and refining are
m m achieved. Hydrometallurgy of copper which
consists of leaching and electro-winning will be

a promising process to be developed.

&8 &
] .

Eopger
Cathiode

Instead of copper, copper concentrates have
different valuable metals which are extrac-
ted after electro-refining as a by-product, Economic
such as gold, silver, platinum etc. With the
leaching technology, it can be leached prior
or during the copper leaching process. This
alternative route will increase the added
value of the mineral in the process.

Imelda Hutabarat

Chair of Nonferrous Metallurgy

at MUL since: 2012
imelda-eva-roturena.hutabarat@stud.unileoben.ac.at
www.nichteisenmetallurgie.at

Personal Data: Research Focus:
1997-2008: Study of Mining and Metallurgy Characterization and Process Hydrometallurgy
since 2012: Dissertation at Chair of Nonferrous Metallurgy of copper concentrates
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Staubexplosionen in Gro3behaltern

Untersuchung des Ablaufs von Staubexplosionen im Realmafstab.

Die Durchfiihrung von Explosionsversuchen im Real-
maBstab erfordert eine sorgfaltige Planung des Ver-
suchsablaufs und der erforderlichen Messtechnik. In
Vorversuchen werden Untersuchungen zur effizienten
Staubverteilung und zur Anwendbarkeit vorhan-
dener Messtechnik durchgefiihrt. Im Rahmen der
experimentellen Untersuchungen wird der Einfluss
verschiedener Geometrien und Zindquellen, unter-
schiedlicher Staube sowie die Flammenausbreitung
behandelt. Ziel des Projektes soll es sein, eine mdg-
lichst breite Datenbasis fiir weitere modelltechnische
Entwicklungen zu schaffen. Langfristiges Ziel ist es,
Berechnungsmodelle fiir die Auslegung sicherheits-
technischer Einrichtungen und zur Analyse von Unfal-
lereignissen verfligbar zu machen.

L
R

L A TR
ES=t o e 1 e
Fir die Sicherheitstechnische Auslegung von Behal-
tern und das Design von Druckentlastungseinrich-
tungen zu Explosionsschutzzwecken werden derzeit
Berechnungsmodelle verwendet, die auf empirischen
Untersuchungen beruhen. Der Nachteil dieser Modelle
liegt darin, dass die Ergebnisse prinzipiell nur schwer
auf Geometrien Ubertragbar sind, welche von den
verwendeten TestgefaBen abweichen. Ein Ansatz
zur Lésung dieses Problems stellt die Modellbildung
und Simulation dar. Die Arbeitsgruppe Anlagen- und
Prozesssicherheit am Lehrstuhl fiir Thermoprozess-
technik forscht schon seit einigen Jahren auf dem
Gebiet der Modellierung von Staubexplosionen. Um
die entwickelten Modelle auch auf komplexe geometri-
sche Strukturen anwenden zu kdnnen, missen diese
Modelle im RealmaBstab getestet werden.

Katja-Ulrike Hiittenbrenner Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik

an der MUL seit: 2006
katja.huettenbrenner@unileoben.ac.at
tpt.unileoben.ac.at

Thermoprars L iTICHEE

Forschungsschwerpunkte:

Zur Person:
2006-2014: Studium Industrieller Umweltschutz Explosionsschutz, Chemische Verfahrenstechnik

seit 2014: Dissertantin am Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik Prozess- und Anlagensicherheit
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Influence of drillhole hole deviations on
fragmentation in model scale bench blasting

This project investigates the influence of drillhole deviation on fragment size
distribution in small scale bench blasts.

The Swebrec function is fitted to the sieving
data. The Kruskal Wallis statistical method is
used to evaluate changes in these data. Bench
face roughness after blasting is analyzed with
the stereo-photography system BlastMetrix3D
and MATLAB software. The interior cracking
is determined by sectioning of the specimen
remains and use of a dye penetrant.

The project will result in a better knowledge of
the effect of drillhole deviation on fragmenta-
tion and bench face stability. This should both
help with full scale investigations and give
quarry operators better knowledge to tackle
deviation related problems in their production
chain.

CHOE_ B

Very little is known about how drill hole
deviations influence blast fragmentation. A
common blast model predicts a sieving curve
that in comparison with perfect drilling is flat-
ter but has the same median fragment size,
a recent field study gave opposite results.
The primary aim of the project is to find out
if either result is correct. The method used is
model scale row-wise blasting of magnetite
concrete blocks. Hole patterns with uncor-
related deviations and constant breakage
volume per row are blasted. The muck piles
are sieved.

Ivanova CHIN B4 row |
PR 1B D6 4 " R Pl Wl 55134 FoLat- T e
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Radoslava Ivanova

& Chair of Mining Engineering and
Mineral Economics

at MUL since: 2009
radoslava.ivanova@unileoben.ac.at

Juan Navarro

Chair of Mining Engineering and

Mineral Economics

at MUL since: 2013
juan.navarro-miguel@stud.unileoben.ac.at

Finn Ouchterlony

Chair of Mining Engineering and
Mineral Economics

at MUL since: 2011
finn.ouchterlony@unileoben.ac.at

Thomas Seidl

Chair of Mining Engineering and
Mineral Economics

at MUL since: 2012
thomas.seidl@unileoben.ac.at
unileoben.ac.at/bbk
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Leichtbau durch Ausschopfung des vollen
Werkstoffpotentials

Die Berlicksichtigung herstellungsbedingt inhomogener Werkstoffeigenschaften
in der Dimensionierung von Bauteilen erdffnet neue Moéglichkeiten fir Leichtbau.

i Einfilisse auf dia Lebensdauer von Bautellen am n— Fir die _Dimensionierung von_BauteiIen werden typi-
ke Beisplel einer Windkraftnabe nramegeriien scherweise homogene Materialkennwerte angenom-
*3‘; - u men. Bedingt durch den Herstellungsprozess (z.B.
Crtmtatg i GieBen, Schmieden, etc.) kommt es jedoch zu abwei-
f Bk iger chenden Gefligeausbildungen innerhalb eines Bauteils.

Diese Gefligevariationen haben eine groBe Auswirkung

et enenainiene  aUF die zyklischen Materialfestigkeiten. So kénnen zum
Mt it Beispiel bei Gusseisen mit Kugelgraphit Unterschiede
i “% @ g von bis zu 30% in der Dauerfestigkeit innerhalb eines
Beiastung e Bauteils auftreten. Die gezielte Ausnutzung dieser
A I . unterschiedlichen zyklischen Werkstoffeigenschaften

- y::f/ .@ | % zur Reduktion des Bauteilgewichts ist Gegenstand

aktueller Forschungstdtigkeiten. Durch die Kenntnisse

DY i ;}f';_:-;;:u_" der vorherrschenden Mechanismen kann die Festigkeit
weiters mittels gezielter Eingriffe in den Herstellungs-
ﬁ prozess so beeinflusst werden, dass die Lebensdauer

Fretting Eigenspanninger yon Komponenten maximiert wird.

Bei Aluminium Gusskomponenten aus dem PKW Moto-
renbau ist die gezielte Ausnutzung herstellungsbedingt
unterschiedlicher lokaler Werkstoffeigenschaften bereits
gangige Praxis. Auch bei geschmiedeten Bauteilen aus
Titan flr die Luftfahrtindustrie werden diese Methoden
erfolgreich angewandt. Ziel aktueller Forschungstatig-
keiten ist es, die bisher angewendeten Methoden auch
auf neue Werkstoffgruppen bzw. Fertigungsverfahren
umzulegen um so auch dort das volle Potential des
Werkstoffs auszunutzen. So wurde z.B. in einem vor kur-
zem abgeschlossenen Forschungsprojekt ein Modell zur
Abschatzung der lokalen zyklischen Materialfestigkeit von
Gusseisen mit Kugelgraphit abgeleitet. Mit diesen neuen
Modellen ist es mdglich alle Einfliisse auf die Lebensdauer
eines Bauteils quantitativ zu erfassen.

Paul Kainzinger Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Allgemeinen Maschinenbau
an der MUL seit: 2007
paul.kainzinger@unileoben.ac.at
www.unileoben.ac.at/amb

SHW .

Casting Technelogies
Zur Person:
2005-2009: Studium Montanmaschinenwesen
2010-2013: Doktoratsstudium Forschungsschwerpunkte:
seit 2013: Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Lehrstuhl Neue Methoden zur Bauteilauslegung durch die
fiir Allgemeinen Maschinenbau Berticksichtigung lokaler Werkstoffkennwerte
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Methodische Ansatze der
Produktionsoptimierung

Leistungssteigerung und Kostenreduzierung durch den Einsatz von Material-
flussanalysen und Wertstromdesign in Verbindung mit Simulationsmodellen.

Stark dynamische Markte stellen Unternehmungen vor groBe
Herausforderungen hinsichtlich Nachhaltigkeit und Effizienz.
Daher versuchen diese, mittels hoher Variantenvielfalt, kur-
zer Produktlebenszyklen und einem hohen Grad an Flexibili-
tat diesen Anforderungen gerecht zu werden. Fiir eine effizi-
ente Steuerung und Uberwachung der Produktionsprozesse
bedarf es einer genauen Kenntnis der unternehmensrele-
Wirtschaftiichieit | S vanten Informations- und Materialfliisse. Aus diesem Grund
wurden verschiedenste Verfahren entwickelt die sowohl
der technischen als auch als 6konomischen Entscheidungs-
unterstiitzung dienen. Jedoch werden diese meist unab-
hangig voneinander durchgefiihrt und fiihren deshalb nur
bedingt zu einer ganzheitlichen Optimierung der Produktion.

Der Lehrstuhl Industrielogistik sieht ein maB-
gebliches Potential im gezielten Einsatz von
Simulationsmodellen welche auf Basis von

materialflussspezifischen Analysen erstellt @_d_m"’.ﬁ"‘-" -y PR . -—~—-fﬂj
werden. Erkenntnisse, welche aus einer Wert- e L T 1
stromanalyse resultieren, kénnen mit gerin- #,r‘:',“"';;"""?\“i‘: ~izes B
gem Aufwand direkt simuliert und getestet  wrbs | - : by e !
werden. Durch die standardisierte Darstel- __,"5’:’# o f %\ = *“"'-“:,H_‘_ e
lungsform von Informations- und Material- o P J \ S S
flissen kénnen diese fir Unternehmen ver- T T ] s T e
standlich aufbereitet werden und helfen bei R =] -~ -~ T et e
der Konzeption von Sollprozessen. Aufgrund e i TR mapd Me mmpn Gk apd Ge oamd G e
der gegenseitigen Beeinflussung der zentra- PR,
len logistischen ZielgroBen (Durchlaufzeit, M e RS S S R
Auslastung, Bestand, Termintreue) ist eine RS S e R T, .
ganzheitliche Betrachtung von Produktions-
systemen unabdingbar notwendig.

Johannes Kapeller Zur Person:

Lehrstuhl fiir Industrielogistik 2009-2014: Studium Industrielogistik

an der MUL seit: 2009 seit 2014: Universitadtsassistent / Doktorand
> johannes.kapeller@unileoben.ac.at
[ industrielogistik.unileoben.ac.at
L

Helmut Zsifkovits

Lehrstuhl flr Industrielogistik Zur Person:

an der MUL seit: 2005 Leiter des Lehrstuhls Industrielogistik

helmut.zsifkovits@unileoben.ac.at Tatigkeit in der Industrie und als Berater

industrielogistik.unileoben.ac.at Diverse Projekte zu Logistik, Prozessmanagement
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Multiphysics Simulation of Electroslag
Remelting Process

Computational fluid dynamics methods are used to simulate the Electroslag
Remelting (ESR) process.

The process comprises a variety of physical phenomena such
as the magnetohydrodynamics (MHD), heat transfer, electro-
chemistry and solidification that must be taken into account
for the simulation.

The electric current path dominantly influences the flow
and temperature fields in the process. Low frequency cur-
rent is applied for the large scale ESR in which there is the
possibility of electrochemical reactions. Our goal is to study
the MHD phenomenon interaction with the electrochemistry
in the slag.

Electroslag Remelting (ESR) process is of
great importance for production of high e
quality alloy such as special steels or nickel-

based superalloys. e

Thermal energy is supplied to the system :
through the Joule heating that results in the |-
formation of metallic droplets on the tip of 1
a consumable electrode. Then the droplets
pass through the slag and reach the metal
pool. Due to the mould cooling the pool is
resolidified and build the high-grade ingot.

Ebrahim Karimi Sibaki Research Partner:

Christian Doppler Lab for Advanced Process -

Simulation of Solidification and Melting E— ’NTE CO P e — oo @
at MUL since: 2011 ' -
Ebrahim.Karim-Sibaki@unileoben.ac.at Research Focus:

www.smmp.at.hm Magnetohydrodynamics (MHD)

Computational fluid dynamics (CFD)
Dynamics of multiphase flow
Personal Data: Computational differential equations
2010: M.Sc. Chemical Engineering Chalmers Univ. of Tech. P i q
(Sweden) Magneto-electrochemistry
since 2011: PhD. Candidate, University of Leoben Solidification
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Impregnation Mechanisms of Fiber
Reinforced Polymer Composites

The development of advanced continuous processing of composites requires
combination of experimental and theoretical work in order to improve the
impregnation quality and increase the production speed.

Continuous impregnation test The aim of this work is to improve significantly
] the quality of the final product manufactured

by continuous processes. The reason is that the
impregnation mechanisms of continuous proces-
ses (e.g. pultrusion) differ from traditional mecha-
nisms found in Resin Transfer Moulding (RTM)
and Vacuum Assisted Resin Infusion (VARI)
. processes. Also the improvement of continuous
Fiber tow iy pregnation degree for simple composite struc-
Winding tures enables the prediction and verification of
complicated ones.

Fiber tow
Unwinding

Injection

Continuous impregnation mechanisms
depend on: viscosity of injected polymer
resin, compaction ratio of fibers, production
speed, permeability and viscoelastic behavior
of fiber structures. By means of optical micro-
scopy, the impregnation stages are recorded
during winding and unwinding of continuous
fiber tows. Also static experiments, based on
electrical resistance measurement of conduc- |
t!ve carbon fiber tc_)ws,_offer many possibili- T YT T
ties to study flows in micro-scale level.

Time [s]

Dimitrios Kastanis Research Partner:

Chair of Processing of Composites

at MUL since: 2011 %&Hﬁ;fgﬂff

dimitrios.kastanis@unileoben.ac.at LEOBEN

www.kunststofftechnik.at/verbundwerkstoffe

VERARBEITUNG VON
VERBUNDWERKSTOFFEN

Personal Data: o Research Focus:
2001-2006: BSc. Materials Science, UPatras «  Impregnation
2006-2008: MSc. Polymer Engineering & Science, UPatras p' 9 .
2008-2010: Guest Scientist Leibniz-IPF/Dresden e continuous processing
since 2011: PhD Student at LVV e composites

121



ol e N
MONTAN
UNIVERSITA

Polymerstrukturen kontrollieren Zellverhalten

Entwicklung von strukturierten Polymeroberflachen im Mikro- und Nanometer-
bereich flr die optimierte Adhasion, Proliferation und Differenzierung von Zellen.

m

Ombes 1.*5371&!

Clbesnagow

Walls wide

Die interdisziplindren Projektausrichtung schuf ein
Konsortium bestehend aus dem Lehrstuhl fir
Kunststoffverarbeitung (Auslegung und Charakte-
risierung Strukturen), der FE Experimentelle Neu-
rotraumatologie an der Medizinischen Universitat
Graz (Untersuchung Zellverhalten) und dem Indu-
striepartner Sony DADC Austria AG (Herstellung
Strukturen). Die Projektfinanzierung tber 3 Jahre
erfolgt durch ein Bridgeprogramm der FFG.

Spezifische Zellfunktionen wie z.B. Zelldifferenzie-
rung und Zelltod werden in vivo unter anderem
durch die Interaktion der Zellen mit einer extra-
zelluldren Oberflache (Extrazelluldare Matrix, EZM)
gesteuert. Das Projekt ,Bridge Zelle" imitiert bzw.
optimiert diese Eigenschaften der EZM durch eine
strukturierte Kunststoffoberflache. Im Weiteren soll
ein optimaler Herstellungsprozess dieser Strukturen
fur spatere Anwendungen im Tissue Engineering
gefunden werden.

Matthias Katschnig
Lehrstuhl fiir Kunststoffverarbeitung
an der MUL seit: 2010
matthias.katschnig@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:
2001-2010: Studium Kunststofftechnik
seit 2010: Dissertation am Lehrstuhl fir Kunststoffverarbeitung
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Forschungspartner:
Sony DADC Austria AG
Medizin Universitat Graz - FE Exp. Neurotraumatologie

>
.<*" FFG

Forschungsschwerpunkte:

Biomimetik, Polymere Oberflachenstrukturen,
Zell-Polymer-Interface




......

RECyclates2TEChnicalPARTs

Technische Kunststoffe aus Sekundarquellen sollen durch einen innovativen
Wiederverwertungsprozess in komplexen Funktionsbauteilen eingesetzt werden.

Das von der FFG unterstiitzte COIN-Projekt ,Rec2TecPart"
will durch eine innovative Kooperation von Firmen und
Forschungseinrichtungen das Upgrading des Kunststoff-
abfalls durch gezielte Compoundierung vorantreiben.
Ziel ist es, Neuware technisch und wirtschaftlich zu
ersetzen und flr anspruchsvolle Funktionsbauteile maB-
zuschneidern. Erwartetes Hauptergebnis ist ein KMU-
tauglicher, durchgehender Prozess vom Compoundeur bis
zum Kunststoffverarbeiter bzw. Systemhersteller (,Rec-
2TecPart-Prozess") fiir die produktorientierte Herstellung
von hochqualitativen Rezyklatcompounds (,,RecHQ-Com-
pounds™).

Prozessdesign

«Rec2TecPart”: Upcycling |
von Abfall zu ,RecHQ-

3 Case-Studies:

Funktionsbauteile aus |

-

Evaluierung: LCA und
LCC fiir RecHQ-

»RecHQ-Compounds” | Compound-Produkte

Compounds”

Sdule 1: Sdule 2: Sdule 3:

Matthias Katschnig
Lehrstuhl fiir Kunststoffverarbeitung
an der MUL seit: 2010
matthias.katschnig@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Forschungspartner:

TCKT-Transfercenter flir Kunststofftechnik GmbH,
ecoplus. Niederosterreichs Wirtschaftsagentur GmbH,
EckerREC - DI Andrea Ecker, Thermoplast-Kreislauf
GmbH, NGR-Next Generation Recyclingmaschinen GmbH,
Bodo Moller Chemie GmbH, MBA Polymers Austria
Kunststoffverarbeitung GmbH,

Gabriel-Chemie Gesellschaft m.b.H.

Forschungsschwerpunkte:

Upcyling von technischen Kunststoffen
Prozessdesign/Prozessimplementierung, LCA/LCC

Zur Person:
2001-2010: Studium Kunststofftechnik
seit 2010: Dissertation am Lehrstuhl fir Kunststoffverarbeitung
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Ship2Rail - Eine Serviceplattform fiir kooperatives Reservierungs-
management im multimodalen See-Schienen-Transport

Ein Projekt zur Entwicklung und Erprobung eines gemeinsamen Reservierungs-
managements flr Transportanbieter und -anwender im Multimodalen See-
Schienen-Transport.

TRANSPORTMANAGEMENT Im Projekt Ship2Rail wird ein kooperati-
ves Reservierungssystem fiir den multimo-
dalen See-Schienen-Transport entworfen,
ein Prototyp entwickelt und anschlieBend
bewertet. Dieses System verbessert die
horizontalen Kooperationsmdglichkeiten
zwischen See-Schiene-Transportanbieter
und -anwender und fordert ein effektives,
effizientes und ©kologisch nachhaltiges
Transport-Management-System.

Die im Projekt zu entwickelnde Service-
plattform bietet den Akteuren eine Ilik-

e kenlose Systemintegration. Damit kénnen
Transportanbieter (Linienschifffahrt- und

MULTIMODALE SEE-SCHIENE-TRANSPORT-AKTEURE

Schienengiterunternehmen) ihre Kapazita- Gltertransportszenarien und multimadale Tor-2u-Ttr Routenplamung

it RoRo-und Rola-Verbind
ten fiir RoRo-Schiffe und Rola-Ziige voll —— el 'L e
auslasten und zeiteffektive Lieferungen aus- D = G L innonn
fihren. Transportanwender (Speditionen) — (&) Destirationfiode

kénnen garantierte und kostengiinstige Slot- ¥ oore neue

Reservierungen fir Sattelauflieger/Contai- ~ +—s Releroute
ner ermdglichen und Leerfahrten durch Co- ®) ReRoTumnal
Ladung reduzieren. ki
Die Plattform vereinfacht in Echtzeit (& Miumodssb
Geschaftsentscheidungen, spart Kosten und

erhoht auf dieser Basis die Sicherheit. Die-

ses System wird ausfihrlich im Rahmen von

Pilotstudie(n) getestet.

Yasanur Kayikci

Lehrstuhl fiir Industrielogistik Forschungspartner:
an der MUL seit: 2011 Linienschifffahrt- und Schienengiiterunternehmen,
yasanur.kayikci@unileoben.ac.at Internationale Speditionen, Terminaloperatoren aus dem
industrielogistik.unileoben.ac.at Hafen und Hinterland, Zoll- und Verkehrsbehdrden
Zur Person:
Doktoratsstudium an der WU, Masterstudien fiir Maschinenbau- Forschungsschwerpunkte:
und Wirtschaftsingenieurwesen an der TU Graz und TU Yildiz. Transportlogistik, Intermodaler Transport, Operations
Ausgezeichnet vom FEMTech, bmvit und Research, E-Logistik (IKT in der Logistik), Kooperative
Dr.-Maria-Schaumayer-Stiftung Transport-Management-Konzepte
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Simulation der Kupferraffination

Durch die Modellierung der Elektrolytstromung in einer Raffinationszelle
kdnnen neue Einblicke in den Prozess gewonnen und Optimierungen durch-
geflihrt werden.

Bei der Kupferraffination wird unreines Kupfer an

:gm"r;'s _— der Anode geldst und als reines Kupfer an der
and sulfuric acid Kathode abgeschieden. Die dabei auftretenden
Dichteanderungen fiihren zu einer natirlichen

Konvektion des Elektrolyten. Gleichzeitig wird kon-

tinuierlich frischer Elektrolyt nachgeliefert und bil-

puccatcn det die erzwungene Konvektion. Die Uberlagerung

beider Effekte und deren Einfluss auf den Prozess

wird mittels numerischer Simulation dargestellt.
L anode: slabs of impure ‘blister’ copper Zur Verifikation der Ergebnisse wurden Tracer-
L rthodes coper o stidass sl Versuche an einer industriell eingesetzten Elek-

trolysezelle durchgefiihrt. An verschiedenen
Messpunkten wurde in einer bestimmten Reihen-
folge die Konzentration des Tracers gemessen.
Dabei konnte eine gute Ubereinstimmung mit der
Simulation festgestellt werden.

Der Start des vorliegende Forschungspro-
jekts erfolgte im Jahr 2011 am Lehrstuhl
fir Simulation und Modellierung Metallur-
gischer Prozesse. Die rechenaufwendigen
Simulationen werden auf einem Compu-
tercluster durchgefiihrt, der in Zusam-
menarbeit mit dem Lehrstuhl fiir Mechanik
unterhalten wird. Die Finanzierung erfolgt
durch die Sponsorgroup, eine internatio-
nale Kooperation von Kupferproduzenten.

Andreas Kemminger Forschungspartner: . .
Lehrstuhl fiir Simulation und Modellierung RIGTIHID

metallurgischer Prozesse OUtO te( Kennecott Utah Copper

an der MUL seit: 2011

andreas.kemminger@unileoben.ac.at A Aaurubis ‘BOLIDEN

www.smmp.at.hm

= aruanTic correr  moNTANWERKE /D
e copatis vt wrrs DRI s ROIE BT BRleEGG

Zur Person: Forschungsschwerpunkte:

2005-2011: Studium Metallurgie 9 pu )

seit 2011: Dissertant am Lehrstuhl fir Simulation und e Modellierung metallurgischer Verfahren
Modellierung metallurgischer Prozesse e Prozesse in der Kupfergewinnung
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Gasresponse

Steigerung der Effektivitdt von MaBnahmen zur Abwehr von Freisetzungen
toxischer Gase.

Toxische Gase werden in vielen Bereichen der Industrie
flir unterschiedliche groBtechnische Verfahren verwen-
det. Der Einsatz von Ammoniak in Kalteanlagen oder
die Verwendung von Chlor in Schwimmbadern fiihrt
auch im offentlichen Bereich immer wieder zu gréBeren
Unfallen welche die Zivilbevélkerung massiv gefahrden
und auch eine latente Bedrohung fiir kritische Infra-
struktur darstellen. Die von Einsatzkraften verwende-
ten Verfahren zur Eindémmung und Beseitigung von
toxischen Gaswolken sind derzeit nicht ausreichend
wissenschaftlich untersucht bzw. sind deren Effektivitat
und ein mdgliches Verbesserungspotential nur unzu-
reichend bekannt. Eine Best Practice im Bereich der
Abwehr von toxischen Gasen ist nicht vorhanden.

Im Rahmen des Projektes GASRESPONSE werden
verfigbare Verfahren (Hydroschilder, Aerosolver-
fahren, Absorptionsverfahren, etc.) untersucht und -_—
die wissenschaftlichen Grundlagen fiir deren Ein-
satz geschaffen werden. Fundierte wissenschaftliche
Erkenntnisse werden im Rahmen von GroBversuchen
mit moderner Gasmesstechnik (SIGIS II der Berufs-
feuerwehr Wien) und durch den Einsatz von CFD
(Computational Fluid Dynamics) Modellen gewonnen.
Die GroBversuche bieten den beteiligten Einsatzkraf-
ten darliber hinaus die Mdglichkeit, realitdtsnahe
Szenarien unter kontrollierten Bedingungen zu bed-
ben. Im Zuge der Forschungsarbeit werden sowohl
technische als auch taktische Mdglichkeiten zur
Effizienzsteigerung im Einsatzfall betrachtet.

Hannes Kern Forschungspartner:
Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik

an der MUL seit: 2009
hannnes.kern@unileoben.ac.at _—
tpt.unileoben.ac.at KI AS

Sicherheitaforschuno

Zur Person:

2001-2008: Studium Chemieingenieurwesen TU Graz

2009-2013: Dissertation am Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik ~ Forschungsschwerpunkte:

seit 2014: Senior Lecturer am Lehrstuhl fiir Brand- und Explosionsschutz, Staubexplosionsschutz,
Thermoprozesstechnik Selbstentziindung, Gefahrenabwehr, Katastrophenschutz
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Prozess- und Anlagensicherheit

Vorstellung der Arbeitsgruppe fur Prozess — und Anlagensicherheit am Lehrstuhl
fur Thermoprozesstechnik.

In der Arbeitsgruppe werden derzeit zwei Themen-
schwerpunkte bearbeitet. Im Themenbereich Staubex-
plosionen, wird sehr grundlagenorientiert versucht, die
Wissensbasis (iber die Phdanomene der Ziindung, der
Flammenfortpflanzung und der Reaktionsmechanismen
dahinter zu verbreitern. Hier stehen auch umfangrei-
che experimentelle Einrichtungen im Labor des Lehr-
stuhls zur Verfiigung. Der zweite Bereich beschaftigt
sich mit industrieller Gefahrenabwehr bei Industrie-
katastrophen. Im Rahmen der Forschungstatigkeiten
werden MaBnahmen und Systeme zur Gefahrenabwehr
gemeinsam mit Bedarfstragern wie Feuerwehr, Militar
oder Behotrden erarbeitet und optimiert. Die For-
schungstatigkeiten umfassen dabei zum Beispiel Arbei-
ten zur Ausbreitung und Abwehr von toxischen Gasen
oder den Auswirkungen von Branden und Explosionen.

Der Arbeitsbereich Prozess- und Anlagensicherheit am
Lehrstuhl flir Thermoprozesstechnik (TPT) versucht
jene Entwicklungen zu begleiten und maBgeblich
voran zu treiben, die auch in Zukunft ein hohes MafB
an Sicherheit in der Gewinnung und Verarbeitung
von Rohstoffen sowie in der Herstellung von Produk-
ten gewahrleisten. Die Arbeitsgruppe Prozess- und
Anlagensicherheit am TPT beschaftigt sich derzeit
hauptsachlich mit Fragestellungen aus dem Bereich
des industriellen Brand- und Explosionsschutzes sowie
der inner- und auBerbetrieblichen Gefahrenabwehr.
Mit modernen experimentellen und mathematischen
Methoden werden anhand konkreter Fragestellungen
aus der Industrie, die wissenschaftlichen Grundlagen
fur aktuelle und zukinftige sicherheitsrelevante Kon-
zepte und Lésungen erarbeitet.

v.l.: Hannes Kern, Gerald Wieser, Katja-Ulrike Huettenbrenner,
Werner Pollhammer, Zlatko Raonic

Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik

hannes.kern@unileoben.ac.at, gerald.wieser@unileoben.ac.at,

Katja.huettenbrenner@unileoben.ac.at, werner.pollhammer@stud.unileoben.ac.at
tpt.unileoben.ac.at/de/forschung
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Ziundverhalten von brennbaren
Staub/Luft Gemischen

Untersuchung der Vorgange bei der Zindung von brennbaren Staub/Luft
Gemischen bei unterschiedlichen Umgebungsbedingungen.

Im Zuge der Untersuchungen zum Zindverhalten
von brennbaren Staub/Luft Gemischen unter redu-
zierten Druckbedingungen konnten bisher wesentli-
che Erkenntnisse Uber den Reaktionsverlauf und die
Flammenfortpflanzung gewonnen werden. In einer
am Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik entwickel-
ten Apparatur ist es mdglich das Ziindverhalten bei
sehr niedrigen Turbulenzbedingungen im Bereich bis
100 mbar Absolutdruck zu untersuchen. Sowohl das
Zundverhalten als auch die Flammenausbreitung wei-
chen deutlich vom Verhalten unter Normalbedingun-
gen ab. Die Auswertung der Versuche erfolgt derzeit
anhand von optischen Verfahren. In weiterer Folge
sollen vor allem die Anfangsturbulenz und der Ein-
fluss der durch den Unterdruck reduzierten Gasdichte
naher untersucht werden.

Die Gefahr einer Staubexplosion besteht bei zahlreichen
industriellen Prozessen in der Gewinnung von Rohstoffen
und der Verarbeitung von Materialien. Vor allem in der
Herstellung von technisch-chemischen Produkten werden
oftmals Verfahren angewandt bei denen die Prozessbe-
dingungen von den Umgebungsbedingungen stark abwei-
chen. Verdnderte Temperatur- oder Druckbedingungen
beeinflussen auch das Reaktionsverhalten in sicherheits-
technischer Hinsicht. Kennwerte wie Mindestziindenergie,
Zindtemperatur oder maximaler zeitlicher Druckanstieg
kdnnen mit den derzeit verwendeten Verfahren im Wesent-
lichen nur bei Normalbedingungen untersucht werden. Im
gegenstandlichen Forschungsprojekt wird das Ziindverhal-
ten von brennbaren Staub/Luft Gemischen vor allem im
Unterdruckbereich untersucht.

60 ms

...

40 ms

20 ms

40 ms

., 5'.

Hannes Kern

Lehrstuhl fir Thermoprozesstechnik
an der MUL seit: 2009
hannnes.kern@unileoben.ac.at
tpt.unileoben.ac.at

Zur Person:

2001-2008: Studium Chemieingenieurwesen TU Graz
2009-2013: Dissertation am Lehrstuhl fiir Thermoprozesstechnik
seit 2014: Senior Lecturer am Lehrstuhl fiir
Thermoprozesstechnik
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Forschungsschwerpunkte:

Brand- und Explosionsschutz, Staubexplosionsschutz,
Selbstentziindung, Gefahrenabwehr, Katastrophenschutz




MONTAN W,
m uugmsnm } %

Neues physikalisches Prozessmodell fur
das Elastomerspritzgie3en

Ziel ist die exakte Beschreibung der chemischen und thermischen Vorgange
beim ElastomerspritzgieBen wahrend der Dosier-, Einspritz- und Heizphase.

Elastomere sind z.B. chemisch vernetzte Kau-
tschuk- oder Silikonmischungen, welche haufig
im SpritzgieBprozess verarbeitet werden. Zyklus-
zeitbestimmend ist hierbei die Heizphase (Bild
links), in der die Vernetzung ablduft und dem
Elastomer seine typischen Eigenschaften ver-
leiht. Jedoch ist die raumliche Ausbildung der
Vernetzungsstellen signifikant von der Tempera-
tur und deren Homogenitat abhangig.

Dosierphase Einspritzphase Heizphase

Langsstrému
Um die Vorgange wahrend des Prozesses prak- B e
tisch nachzustellen, wird ein Schneckenpriif-
stand konzipiert. Hiermit sollen FlieBvorgange +
(Geschwindigkeitsprofil im Schneckenkanal;
Bild rechts), Verweilzeit sowie die Plastifizier- Querstrémung
lange experimentell untersucht werden.
Ziel der Forschung ist die exakte Abbildung der -
Prozesse, um Optimierungsmadglichkeiten im resultierende Strémung

Hinblick auf ein ,homogen vernetztes Elasto-
merbauteil® zu schaffen .

Queile: Binder, W.: Mﬂwwduﬂmsmmimhﬂmm
Dissertation, Montanuniversitit Lecben, 1

Roman KerSChbaumer Forschungspartner:
Polymer Competence Center Leoben

{ === ERETIT R
an der MUL seit: 2014 VSN 1Bl LIE
roman.kerschbaumer@pccl.at M H@,@D ﬁ% ——

www.pccl.at
#30y e
semMPERIT® (3§
Forschungsschwerpunkte:
Zur Person: Prozessmodell fiir den Kautschukspritzguss,
2004-2014: Studium der Kunststofftechnik Wissenschaftliche Bewertung von Konzepten
seit 2014: Dissertant am SGK fiir Kautschuk-Spritzeinheiten
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Minimierung der Transaktionskosten in
Outsourcingprozessen

Auswahlmodell flir Service Level Agreements zur Regelung von Austausch-
beziehungen in der industriellen Instandhaltung.

° Das Outsourcing von Instandhaltungsleistungen an
o "':"':_“ externe Dienstleister kann ohne adaquate Organisati-

- B onsformen zu hohen Transaktionskosten flihren. Ser-
Lo . vice Level Agreements (SLAs) bieten die Mdglichkeit

einer transparenten Losung mit abschatzbarem Risiko
flr beide Seiten. Sie regeln die Verpflichtungen beider
Vertragspartner. Je nach Prioritdt einer Anlage (Schlis-
sel-, Haupt-, Nebenaggregat usw.) sollte der am besten
geeignete SLA-Typ gewahlt werden.

* Al ces Mir = Erstwichnin sirsi

Das entwickelte Modell erméglicht anhand von el e
Schlusselkriterien eine Klassifizierung und Grup- bk mm 'mma'.f:n
pierung der Produktionsanlagen und somit die b Lo iy
Auswahl des richtigen SLA-Typs fiir eine ganze Voot st Il oo | Wl G
Anlagengruppe. Dies reduziert Kosten und Kom- m o S
plexitat. Das Modell unterstiitzt bei der Auswahl Ausgehgyng des Zusandaken iy
des geeignetsten SLAs fiir eine Anlage und bei Sehliomineen | | «ofutionvon souifischas SLA
der Uberpriifung der garantierten Leistungen “HateeniA B COY (Sepronng oer

des jeweiligen Partners. e

Viargatenn R thee Aunsishl Ses richiigen SLAs

Alfred Kinz Forschungspartner:
Lehrstuhl Wirtschafts- und Betriebswissenschaften
an der MUL seit: 2013 (11

alfred.kinz@wbw.unileoben.ac.at pewag

wbw.unileoben.ac.at

Zur Person:

2006-2013: Studium Wirtschaftsingenieurwesen- Forschunasschwerpunkte:
Maschinenbau (TU Graz) ung pu :

seit 2013: Dissertant am Lehrstuhl Wirtschafts- und Anlagenmanagement
Betriebswissenschaften Produktionsmanagement
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Biogene Kunststoffe flr
solartechnische Applikationen

Untersuchung der Anwendungsmaglichkeiten von technischen Biopolymeren in

erneuerbaren Energietechnologien.

Alerung thier durch Kamblraticn von Temperatur,
Fewschithghe® wed UV-Straliung: kamsn sing snorms
Absahme der Bruchdehrung Bowirhen,

o v T T T g T T

1000 1250

Ling weitese mégliche Honsequéns won Alterung st die
Abmshma der Transparens, beisplelyweise durch Rildung
wan konfuglerten Doppelblndengon.

uraged

50 S0
Auslagenangszedt in Wasser bl 80°C in h

Abb. 1: Migliche Auswirkungen von Allerung &n reprisentativen Maberialien,

Oben: Anderung des Spannungs-Dehnungs-Diagramms sines Bic-Polyethylens,
Unten: hmwgder Transmisson eines Pobdactid-beinhaltenden Biends.

Projekt:
Bio4Sun — Biogene Kunststoffe fiir solartechnische
Applikationen

Forderung:
Klima- und Energiefonds im Rahmen der Programm-
linie ,e!mission®

Abb. 2: Freibewitterungsstand auf dem Dach der Montanuniversitat.

Schwindende petrochemische Ressourcen erfordern
sowohl verstarkten Einsatz von erneuerbaren Energien
sowie von Biopolymeren. Ausgewahlte technische Biopo-
lymere werden hinsichtlich ihrer Eignung als Komponen-
ten in solartechnischen Anwendungen charakterisiert.
Dafiir sind sowohl die Basiseigenschaften als auch etwa-
ige Veranderungen durch Alterung ausschlaggebend
(siehe beispielhafte Diagramme in Abb. 1).

Die untersuchten technischen Biopolymer-Klassen bein-
halten auf Cellulose und Polymilchsaure basierende Poly-
mere auch Polyhydroxyalkanoate sowie beispielsweise
ein Bio-Polyamid. Die Charakterisierung der optischen,
mechanischen und thermischen Eigenschaften erfolgt
u.a. mithilfe von Zugpriifung, dynamisch-mechanischer
Analyse und UV/Vis/NIR-Spektroskopie. Beschleunigte
Alterung wird mittels Auslagerung flir unterschiedliche
Zeiten in Luft bzw. Wasser bei verschiedenen Tempera-
turen und im Xenontester simuliert. Simultan wird eine
Freibewitterung durchgefiihrt (siehe Abb. 2).

Andrea Klein

Lehrstuhl fiir Werkstoffkunde und
Priifung der Kunststoffe

an der MUL seit: 2014
andrea.klein@unileoben.ac.at
www.kunststofftechnik.at

Zur Person:

2008-2013: Studium der Kunststofftechnik

2013: sechsmonatiger Auslandsaufenthalt in Australien an der
University of Wollongong

derzeit: Universitatsassistentin

Forschungspartner:
KUNSTSTOFF
TECHNIK a
LEDBEN T -

WERKSTOFFKUNDE UMD
PROFUNG DER KUMSTSTOFFE

Forschungsschwerpunkte:

Nachhaltigkeit, Energieeffizienz insbesondere im
Solarbereich, Biopolymere, funktionale Polymere, generell
Werkstoffpriifung inklusive zugehdriger Probenpraparation
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Performance Measurement System

Entwicklung eines auf die Strategie und Erfolgsfaktoren ausgerichteten,
balancierten und schlanken Kennzahlensystems.
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Performance Moasoremmeit Sysiven

Ziel des Projekts ist die Entwicklung und Imple-
mentierung eines flihrungsorientierten, balancier-
ten und schlanken Kennzahlensystems, welches
sich von der Flihrungsebene bis in den operativen
Bereich erstreckt. Dazu werden Key Performance
Measures von der Strategie sowie von kritischen
Erfolgsfaktoren abgeleitet und deren Zusammen-
hang analysiert. Eine Performance Measurement
Guideline ermdglicht eine einheitliche Definition
und Erhebung der Kennzahlen. Die Performance
Measures werden unterschiedlichen Perspektiven
zugeordnet und in einem PMS-Cockpit visualisiert.
Dieses gibt dem Unternehmen einen besseren
Uberblick {iber die Effektivitit und Effizienz seiner
Leistung.

Traditionelle Kennzahlensysteme basieren Ubli-
cherweise auf monetdren Kennzahlen. Folglich
sind diese Systeme haufig vergangenheitsbezo-
gen, beziehen Key Stakeholder nicht ausreichend
ein und liefern nur unzureichende Informationen
Uber interne Abldufe. Die sich dynamisch andern-
den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen und
die steigende Komplexitat stellen eine Herausfor-
derung fir Unternehmen dar. In diesem Umfeld
spielt die Sammlung, Auswertung und Analyse von
Informationen eine entscheidende Rolle. Um die
Entstehung von ,Kennzahlenfriedhéfen™ zu verhin-
dern, ist die Fokussierung auf kritische Kennzahlen
essentiell.
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Einfluss von Legierungselementen auf
6xxx- und 7xxx-Aluminiumlegierungen

Entwicklung neuer Legierungszusammensetzungen und Warmebehandlungs-
methoden flir verbesserte Festigkeits- und Zahigkeitseigenschaften.
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Legierungszusatz kann neben den beabsich-
tigten auch unbeabsichtigte Folgeerscheinun-
gen hervorrufen, die auch unerwiinscht sein
kdnnen. In diesem Zusammenhang wird im
Besonderen auch die Warmebehandlung bei
den angefiihrten Legierungsgruppen betrach-
tet. Durch gezielte Auslagerungsbedingungen
und unterschiedliche Warmebehandlungen
kann der Einfluss der einzelnen Legierungs-
elemente genau untersucht werden.

Bei 6xxx- und 7xxx-Aluminium-Knetlegierungen wird speziell
auf die Festigkeitseigenschaften, die Korrosionsbestandigkeit
und auf die Fertigungstechnik (Zerspan- und Umformbarkeit
sowie Beschichtbarkeit) eingegangen. In weiterer Folge spielt
die Wechselwirkung der Legierungselemente untereinander fiir
das Eigenschaftsprofil der Werkstoffe eine entscheidende Rolle.
Die gegenseitige Beeinflussung in Richtung L&slichkeit, interme-
tallische Phasen sowie die daraus resultierenden Auswirkungen
auf die Legierungen stellt ebenfalls einen wichtigen Bereich dar.
So zeichnen sich beispielsweise die kupferhaltigen Varianten der
7xxx-Serie durch hohe Festigkeitseigenschaften sowie durch die
gute Zerspanbarkeit flir strukturelle Anwendungen aus.

Durch Zugabe von Magnesium, Zink, Silizium, Mangan, Chrom
oder Zirkon wirkt sich die Kinetik auf die Kalt- oder Warmaushar-
tung, auf das Gefiige (Rekristallisation), das Korrosionsverhalten
sowie auf die Abschreckempfindlichkeit aus. Jeder mdgliche

Temperaturverlauf bel der mo